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Einleitung: Die Wette auf die
Geschichte

Im November 2010 erschien eine neue Fachzeitschrift mit einem Titel, der vielen Historikern wie
ein Oxymoron klang: Cliodynamics: The Journal of Theoretical and Mathematical History. Ihr
Griindungsherausgeber Peter Turchin vertrat die These, die Geschichte kénne zu einer analytischen,
pradiktiven Wissenschaft werden — einer Wissenschaft, die strukturelle Regelméfligkeiten im Aufstieg und
Fall von Staaten, im Rhythmus von Revolutionen und im langen Bogen sozialer Komplexitat identifiziert.
Diese Behauptung war kiithn, ja provokant. Fir ihre Kritiker roch sie nach Hybris: Menschliche
Angelegenheiten, so ihr Einwand, seien zu kontingent, zu sehr an individuelle Handlungsfahigkeit und
kulturelle Besonderheit gebunden, um sich Gleichungen und Datenbanken zu unterwerfen. Fiir ihre
Verteidiger war sie langst tiberfillig: Die Sozialwissenschaften hatten ein Jahrhundert lang die Physik
nachgeahmt, ohne vergleichbare Erklarungskraft zu entwickeln, und die quantitativen Werkzeuge zur
Erforschung historischer Dynamiken waren endlich so weit entwickelt, dass sie im groflen Maflstab

eingesetzt werden konnten.

Dieses Buch erzédhlt die Geschichte dieser Wette — wie sie eingegangen wurde, wie sie gepriift und wie sie
sich in den ersten fiinfzehn Jahren des Bestehens der Zeitschrift entwickelt hat. Es ist keine Hagiografie.
Das Feld hat Fehlstarts, methodologische Kontroversen und empirische Behauptungen hervorgebracht,
die einer genaueren Priifung nicht standhielten. Aber es ist auch keine Abweisung. Die Zeitschrift hat
einen Forschungskorper zusammengetragen, den kein Historiker ignorieren kann: kulturiibergreifende
Datenbanken politischer Komplexitit, mathematische Modelle der Staatsbildung, quantitative Analysen
von Ungleichheit und Krise, die konventionelle Erzdhlungen in Frage stellen. Ob die Cliodynamics
als Wissenschaft erfolgreich sein wird, bleibt eine offene Frage. Dass sie die Bedingungen der Debatte

verandert hat, steht aufler Frage.

Was dieses Buch ist

Das Buch ist in zwolf thematische Kapitel gegliedert, von denen jedes einen Forschungsstrang verfolgt, der
zwischen 2010 und 2026 in Cliodynamics erschienen ist. Die Kapitel sind nicht chronologisch angeordnet;
sie folgen der Logik der Entwicklung des Feldes, von grundlegenden Manifesten und Dateninfrastrukturen
iiber empirische Bereiche — Staatsbildung, imperiale Zyklen, Kriegsfithrung, Ungleichheit, Ritual,

kulturelle Evolution — bis hin zu zeitgenossischen Anwendungen und methodologischen Debatten.

Kapitel 1 beginnt mit der Geburt des Feldes: Turchins Griindungseditorial, das Manifest ,, Toward
Cliodynamics®“ und die frithen Beitrdge von Komplexitdtsforschern und Big Historians, die die neue
Zeitschrift in einen breiteren intellektuellen Zusammenhang einordneten. Es verfolgt auch die erste grofie
Kontroverse — die Debatte iiber die ,,Great Divergence” und den westlichen Exzeptionalismus —, die die

Bruchlinien aufzeigte, zwischen denen sich das Feld bewegen musste.
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Kapitel 2 folgt dem Aufbau der Seshat: Global History Databank, der empirischen Infrastruktur, ohne
die die Cliodynamics eine blofle theoretische Aspiration geblieben wére. Von ihrer Konzeption 2012 bis
zur Polaris-Veroffentlichung 2025 verwandelte Seshat die Zeitschrift von einem Forum fiir mathematische

Modellierung in eine Plattform fiir systematischen historischen Vergleich.

Die Kapitel 3 bis 8 untersuchen die empirischen Bereiche, in denen cliodynamische Methoden am
intensivsten angewandt wurden: die Urspriinge politischer Komplexitat (Kapitel 3), die Rhythmen des
imperialen Aufstiegs und Falls (Kapitel 4), die Diffusion militarischer Technologien und die Dynamik
von Schlachten (Kapitel 5), die strukturelle Rolle wirtschaftlicher Ungleichheit (Kapitel 6), die rituellen
und religiosen Mechanismen sozialer Kohésion (Kapitel 7) sowie die kulturell-evolutionidren Grundlagen

der Kooperation (Kapitel 8).

Die Kapitel 9 bis 11 wenden sich der Auseinandersetzung des Feldes mit Kritik zu. Kapitel 9 verfolgt die
»Holocene debates“ — die Rezeption grofier Erzdhlungen durch Archéologen und die Kontroverse um The
Dawn of Everything. Kapitel 10 wendet die strukturell-demographische Theorie auf zeitgendssische Krisen
in den Vereinigten Staaten, Europa und Russland an. Kapitel 11 untersucht die Forecasting-Agenda:
ihre Werkzeuge, ihre Grenzen und die methodologischen Auseinandersetzungen dariiber, ob Geschichte

iiberhaupt vorhersagbar ist.

Kapitel 12 bewertet, wo das Feld nach fiinfzehn Jahren steht. Es beleuchtet die ehrgeizigsten
theoretischen Entwiirfe der Mitte der 2020er Jahre — von computergestiitzten Gesellschaftstheorien bis
zur Quantifizierung von Toynbees challenge-response framework — sowie die methodologischen Vorbehalte,
die sie begleiten. Es schliefit nicht mit einer Schlussfolgerung, sondern mit dem Eingestdndnis, dass die
Cliodynamics nicht eine fertige Theorie, sondern ein Forschungsprogramm hervorgebracht hat: einen

Satz von Methoden, Datenbanken und Fragen, die das néchste Jahrzehnt der Forschung pragen werden.

Was dieses Buch nicht ist

Dieses Buch behauptet nicht, die Cliodynamics hétte die Geschichte ,gelost”. Es argumentiert nicht,
dass mathematische Modelle narrative Forschung ersetzen kénnten oder dass Datenbanken den ganzen
Reichtum menschlicher Erfahrung erfassen kénnen. Die Beitragenden der Zeitschrift selbst sind in diesen

Fragen gespalten, und das Buch gibt ihren Meinungsverschiedenheiten Raum.

Auch behandelt das Buch die Cliodynamics nicht als geschlossenes System. Die Zeitschrift hat Rezensionen
von Werken Historiker, Archiologen und Okonomen verdffentlicht, die sich nicht als Cliodynamicists
verstehen; sie hat Kritiken von Geisteswissenschaftlern aufgenommen, die das quantitative Unternehmen
schlechthin ablehnen. Diese Stimmen sind nicht als Kontrastfolie eingefiigt, sondern als notwendige

Gesprichspartner. Ein Feld, das Kritik nicht aushalt, ist keine Wissenschaft; es ist ein Kult.

Am wichtigsten ist: Dieses Buch ist kein Lehrbuch. Es lehrt den Leser nicht, wie man agentenbasierte
Modelle konstruiert oder dynamische Regressionsgleichungen anpasst. Es erklart, was diese Methoden
erkennen lieflen, wo sie versagt haben und warum sie fiir unser Verstindnis der Vergangenheit — und

damit auch der Gegenwart — von Bedeutung sind.

Was auf dem Spiel steht

Warum ist das wichtig? Weil die Fragen, die die Cliodynamics stellt, nicht blof§ akademischer Natur sind.
Koénnen wir die strukturellen Bedingungen identifizieren, die politischer Instabilitdt vorausgehen? Kénnen
wir zwischen Gesellschaften unterscheiden, die reformieren, und solchen, die zusammenbrechen? Kénnen

wir aus der Vergangenheit lernen, ohne von ihr gefangen genommen zu werden? Das sind keine Fragen



fiir den Elfenbeinturm. Sie sind Fragen fiir jeden, der in einer Gesellschaft lebt — und sich fragt, ob diese
Gesellschaft Bestand haben wird.

Die ersten fiinfzehn Jahre der Zeitschrift haben keine endgiiltigen Antworten hervorgebracht. Sie haben
etwas Wertvolleres produziert: eine Art zu fragen. Die folgenden Kapitel zeichnen nach, wie diese
Fragehaltung entstand, wie sie gepriift wurde und wie sie sich weiterentwickelt. Die Wette auf die
Geschichte ist noch offen. Die Daten haufen sich weiter an. Und die Zukunft — strukturell eingeschrénkt,

politisch kontingent — wartet.

Hinweis zur Methodik

Dieses Buch wurde durch einen experimentellen, Kl-gestiitzten Arbeitsablauf erstellt, der testen
sollte, ob ein wissenschaftlich gebildeter Nichtfachmann mit Hilfe kiinstlicher Intelligenz eine
spezialisierte akademische Literatur synthetisieren kann. Der Prozess kombinierte drei Komponenten:
die bibliografische Verwaltungssoftware Zotero, den darin integrierten Forschungsassistenten Beaver und

das Large Language Model Kimi 2.6 (aufgerufen iiber Beavers Schnittstelle).

Der Arbeitsablauf verlief in drei Phasen. Zuerst wurden die 198 in Cliodynamics zwischen 2010 und 2026
veroffentlichten Artikel in Zotero importiert und fiir jeden Aufsatz strukturierte Zusammenfassungen
erstellt. Zweitens las Beaver diese Zusammenfassungen — insgesamt etwa 185 — und ordnete sie in einen
zwolfkapiteligen Entwurf, und zwar durch einen iterativen Dialog mit dem Autor. Drittlich verfasste
Beaver jedes Kapitel unter Konsultation sowohl der Zusammenfassungen als auch der Original-PDFs
flir préazise Zitate, wihrend der Autor die Entwiirfe durchsah, fragwiirdige Behauptungen markierte und

Korrekturen anforderte.

Etwa 95 Prozent des endgiiltigen Textes wurden von der KI generiert und nach der Erstellung
unverandert gelassen. Der Beitrag des Autors bestand darin: (1) das Projekt zu initiieren und einen
groben Ausgangsprompt zu liefern, den die KI dann {iberarbeitete und zu einem brauchbaren Rahmen
erweiterte; (2) darauf zu bestehen, dass die Kapitelstruktur auf einer systematischen Lektiire aller
198 Zusammenfassungen und nicht nur einer Stichprobe beruhte, und den resultierenden Entwurf
iterativ durch Dialog zu verfeinern; (3) jedes Kapitel auf offensichtliche Inkonsistenzen, stilistische
Ungeschicklichkeiten und Passagen zu prifen, die den Zusammenfassungen widersprachen; (4)
Behauptungen zu markieren, die unbelegt oder interpretiv iiberzogen erschienen; und (5) Korrekturen
bei der KI anzufordern. Alle wesentlichen Korrekturen wurden durch expliziten Dialog vorgenommen,

wobei der Autor spezifische Sitze oder Argumente benannte, die einer Uberarbeitung bedurften.

Um vollstdndige Transparenz und Reproduzierbarkeit zu gewéhrleisten, wird das gesamte Originalmaterial
— die 198 Artikel-PDFs, ihre strukturierten Zusammenfassungen und die als Zotero-Notizen gespeicherten
Arbeitsprompts — online unter www.logies.de zugénglich gemacht. Leser, die eine Behauptung
iberpriifen oder ihre Quelle nachvollziechen mdochten, haben Zugriff auf die gesamte Beweiskette. Eine
Einschrinkung ist jedoch zu vermerken. Die Uberarbeitungsdialoge zwischen Autor und KI - die
hunderten von Nachrichten, in denen spezifische Passagen hinterfragt, korrigiert und verfeinert wurden
— lassen sich aufgrund einer aktuellen technischen Beschrdnkung der Plattform nicht aus der Beaver-
Schnittstelle exportieren. Was verbleibt, sind die korrigierten Kapitelentwiirfe, die Gliederungsnotizen
und die in Zotero gespeicherten Prompt-Dokumente, die gemeinsam den redaktionellen Prozess

dokumentieren, auch wenn sie dessen konversationelle Textur nicht einfangen.

Diese Methode ersetzt keine Fachexpertise. Sie verstirkt die Fahigkeit eines motivierten Nichtfachmanns,
sich mit einer dichten technischen Literatur auseinanderzusetzen, unter der Bedingung, dass jede

Behauptung auf eine veréffentlichte Quelle zuriickfithrbar sein muss. Diese Form der Uberpriifung ist kein
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fachliches Peer Review. Der Autor ist ein wissenschaftlich gebildeter Nichtfachmann, kein Cliodynamicist.
Ein im Feld aktiver Forscher wiirde wahrscheinlich Fehler identifizieren — methodologische Feinheiten,
falsch zugewiesene Befunde, iiberinterpretierte Korrelationen —, die dem Autor entgangen sind. Ob solche
Fehler existieren und wie zahlreich sie sind, ist eine offene Frage, die dieses Buch der wissenschaftlichen
Gemeinschaft zur Priifung vorlegt. Der Autor iibernimmt die Verantwortung fiir die Entscheidung zur
Veroffentlichung und fiir die Rahmung des Arguments, kann aber nicht fiir die empirische Genauigkeit
jedes Details biirgen. Die Leser sind eingeladen, das Buch als erste Synthese und nicht als mafigebliche

Autoritat zu betrachten.

Hinweis zu den Quellen

Alle Behauptungen in diesem Buch basieren auf Artikeln, die zwischen 2010 und 2026 in Cliodynamics:
The Journal of Quantitative History and Cultural Evolution verdffentlicht wurden. Wo die Zeitschrift
eine Frage nicht behandelt — wie etwa die Mikro-Genese von Eigentumsrechten oder die spezifischen
Politikmechanismen der Ungleichheit nach 1980 —, wird dies ausdriicklich vermerkt. Das Buch ergénzt

die Zeitschrift nicht mit externen Quellen, sofern nicht anders angegeben.



Kapitel 1: Die Geburt einer
quantitativen (eschichtswissenschaft
(2010-2013)

Im November 2010 vertffentlichte Peter Turchin ein dreiseitiges Editorial, das mit erschreckender
Einfachheit begann: ,Willkommen zur ersten Ausgabe von Cliodynamics: The Journal of Theoretical
and Mathematical History! Die Aussage war bescheiden, doch der Ehrgeiz, der dahinterstand, war es
nicht. Turchin schlug nicht weniger als eine neue Disziplin vor — ,ein transdisziplindres Forschungsfeld,
das historische Makrosoziologie, Wirtschaftsgeschichte und Cliometrie, mathematische Modellierung
langfristiger sozialer Prozesse sowie den Aufbau und die Analyse historischer Datenbanken integriert.
Die Zeitschrift wiirde nicht nur theoretische Modelle und empirische Tests veroffentlichen, sondern auch
Datenbanken, die als ,, Testumgebungen fiir Theorien“ dienen kénnten. Im Kern war dies eine Wette

darauf, dass Geschichte als analytische, pradiktive Wissenschaft betrieben werden kénne.

Die Wette war nicht ohne Vorlaufer, aber sie war ausgesprochen unmodern. Zu Beginn des
einundzwanzigsten Jahrhunderts hatte die akademische Geschichtswissenschaft die Suche nach
universellen Gesetzen weitgehend aufgegeben. Postmoderner Skeptizismus, die Wende zur dichten
Beschreibung in der Anthropologie und die institutionelle Zersplitterung der Sozialwissenschaften hatten
ein intellektuelles Klima geschaffen, in dem ,,Generalisierung” héufig mit ,,Vereinfachung® gleichbedeutend
war. Turchins Editorial nahm diesen Widerstand verstehend auf, indem es die Offenheit der Zeitschrift
fir ,wohliiberlegte Kritiken aus unterschiedlichen geschichtswissenschaftlichen Perspektiven“ betonte.
Doch die Griindungsbotschaft war klar: Die Suche nach allgemeinen Mustern in der Geschichte war
nicht nur legitim, sondern notwendig, und die quantitativen Werkzeuge fiir diese Suche waren endlich

reif genug, um im grofien Mafistab eingesetzt zu werden.

Das Manifest

Wenn das Editorial von 2010 die Zeitschrift ankiindigte, lieferte Turchins Artikel von 2011 , Toward
Cliodynamics“ ihr Manifest. Der Aufsatz war als direkte Antwort auf Skeptiker in der Tradition
Karl Poppers strukturiert, der argumentiert hatte, Geschichte kénne niemals eine Wissenschaft sein,
weil menschliche Angelegenheiten zu komplex, zu kontingent, zu sehr an die freie Willensentscheidung
gebunden seien. Turchins Gegenargumentation drehte sich um eine einzige, entscheidende Unterscheidung.
,Der Begriff der Vorhersage in der Wissenschaft ist nicht auf die Prognose der Zukunft beschrankt®,
schrieb er. ,In der wissenschaftlichen Praxis ist Vorhersage in erster Linie ein Werkzeug der empirischen
Uberpriifung” Eine wissenschaftliche Theorie generiert Vorhersagen iiber beobachtbare Muster; diese
Vorhersagen werden dann mit Daten verglichen. Stimmen die Daten tuberein, iiberlebt die Theorie.

Stimmen sie nicht tiberein, wird sie modifiziert oder verworfen. Diese Logik, so Turchin, gelte fir
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historische Dynamiken ebenso wie fiir Planetenbahnen.

Der Unterschied zwischen sozialen und natiirlichen Systemen, beharrte er, sei ,quantitativ, nicht
qualitativ“ Beide seien komplex. Beide zeigten Regelméfligkeiten. Und beide lieen sich mathematisch
modellieren. Tatséchlich schlug Turchin vor, dass ,,es gerade deshalb, weil soziale Systeme so komplex sind,
dass wir mathematische Modelle brauchen Das menschliche Gehirn kann nicht intuitiv nichtlineare
Riickkopplungsschleifen extrapolieren — wie etwa Bevolkerungswachstum zu Elitetiberproduktion,
Fiskalkrise und Staatszerfall in einem sich wiederholenden Zyklus fithren kann. Mathematische
Formalisierung zwingt diese Implikationen ans Tageslicht, wo sie anhand von Evidenz getestet werden

koénnen.

Turchin untermauerte seine Argumentation mit drei ,,Erfolgsgeschichten — empirische Regelméafigkeiten,
die bereits quantitativen Tests standgehalten hatten. Die erste war die geographische Verteilung von
Grofireichen. In einer Untersuchung von fiinfundsechzig Reichen der Agraridra befanden sich iiber 90
Prozent in oder nahe der ariden Zone Afro-Eurasiens. Das Muster war zu stark, um zuféllig zu sein,
und Turchin fithrte es auf die militdrischen Vorteile der Steppennomadik zuriick: Reiche entstanden
dort, wo agrarische Gesellschaften an mobile Viehziichter grenzten, die man kooptieren, erobern oder
nachahmen konnte. Die zweite Erfolgsgeschichte war der sdkulare Zyklus — die etwa hundertjahrige
Oszillation zwischen Bevolkerungswachstum und -riickgang, die in ganz Eurasien vom antiken Rom
bis zum Qing-China beobachtet wurde. Die demografisch-strukturelle Theorie erkldrte dieses Muster
als malthusianische Falle: wachsende Bevolkerungen iiberholten die agrarische Produktivitat, was zu
Lohnkollaps, Eliteiiberproduktion und schliefflich Staatszerfall fithrte. Das dritte Beispiel war die religiose
Konversion. Turchin testete drei konkurrierende Modelle anhand von Daten zur Ausbreitung des Islam
in Iran und Spanien, des Christentums im Romischen Reich und des Mormonentums in den Vereinigten
Staaten. Der Sieger war ein ,autokatalytisches Modell“, bei dem Konvertiten neue Mitglieder mit einer

Rate rekrutierten, die proportional zur Grofle der bestehenden Gemeinschaft war.

Die Komplexitatswende

Turchin hatte diesen Ehrgeiz nicht im luftleeren Raum entwickelt. Die erste Ausgabe von Cliodynamics
erschien in einem Moment, in dem mehrere intellektuelle Stromungen auf dieselbe Frage zusteuerten:
Konnte menschliche Geschichte durch die Brille der Komplexitatswissenschaft verstanden werden? 2011
veroffentlichte die Zeitschrift einen Schwerpunkt mit dem Titel ,History, Big History, and Metahistory*,
herausgegeben von David Krakauer, John Gaddis und Kenneth Pomeranz. Der Schwerpunkt war aus einer
Reihe von Treffen am Santa Fe Institute entstanden und brachte Physiker, Biologen, Paldontologen und
Historiker um eine gemeinsame These zusammen: ,Wenn Generalisierung innerhalb einzelner Disziplinen
notwendig ist — wie konnte es anders sein? —, dann sollte sie auch tiber all jene Disziplinen hinweg niitzlich

sein, die die Sehr Grofle Geschichte zum Gegenstand ihrer Forschung machen.

Die Beitrager dieses Schwerpunktes repréasentierten ein Spektrum von Ansitzen. David Christian,
ausgebildeter Historiker, argumentierte, dass die ,,chronometrische Revolution“ der Mitte des zwanzigsten
Jahrhunderts — vor allem die radiometrische Datierung — die Barriere zwischen menschlicher Geschichte
und tiefer Zeit aufgelost habe. Zum ersten Mal reichten verldssliche Chronologien ,zuriick vor die ersten
schriftlichen Dokumente, ja vor das Erscheinen der ersten Menschen, zuriick in die frithen Tage unseres
Planeten und sogar bis zur Geburt des Universums insgesamt.“ Diese erweiterte Zeitskala ermdglichte
es, was Christian ,Grand Unified Stories* nannte — Narrative, die menschliche Gesellschaften bis zu
ihren paléolithischen und vor-palédolithischen Wurzeln zuriickverfolgten und ,kollektives Lernen“ als
langfristiges Strukturmuster offenlegten, das ,hinter dem Riicken einzelner Akteure“ operierte. Christian

¢

schlug vor, dass traditionelle ,Geschichte“ (grofies G) als ,Human History* innerhalb einer breiteren



,College of Historical Sciences“ neu ausgewiesen werden sollte.

Murray Gell-Mann, der Nobelpreistréger fiir Physik, brachte eine andere Sensibilitét ein. Thn interessierte
das ,subtile Zusammenspiel von Regelméfigkeit und Zufall“ in menschlichen Angelegenheiten. Geschichte,
so seine These, werde geformt durch ,eingefrorene Unfille“ — kontingente Ereignisse, die durch spétere
Entwicklungen festgeschrieben wurden — im Wechselspiel mit fundamentalen physikalischen Gesetzen.
Doch unter der Kontingenz, argumentierte Gell-Mann, ldgen ,ziemlich regelméflige ,Gesetze‘, die den
Sozial- und Verhaltenswissenschaften zugeordnet sind.“ Er zitierte die logistische Gleichung — eine
S-férmige Kurve, die Prozesse beschreibt, die sich abflachen — als iiberraschend robustes Modell fiir
alles vom Weltbevolkerungswachstum bis zu kumulierten Verlusten in Kriegen und Seuchen. Er stellte
fest, dass die Karrieren grofler Kiinstler und Wissenschaftler logistische Trajektorien folgten, ,,die nicht
sehr vom historischen Zufall abhéingen“ Potenzgesetze regelten Einkommensverteilung und metabolische
Skalierung. Guttman-Skalen ordneten kulturelle Merkmale in vorhersagbaren Hierarchien. Die Suche

nach solchen Regelméfigkeiten, schloss Gell-Mann, ,wird etwas respektabler als frither.“

Geoffrey West, theoretischer Physiker am Santa Fe Institute, trieb das Argument weiter. ,Konnte es
universelle Gesetze der Gesellschaft geben, analog zu denen der Physik und des Lebens?* fragte er.
Wests Antwort war vorsichtig bejahend, vorausgesetzt, man wéhlte die richtige Ebene der Analyse.
Einzelne Menschen seien zu variabel, zu sehr von Intention und Zufall geprdgt, um universellen
Gesetzen zu unterliegen. Doch kollektive Phénomene — Stadte, Siedlungen, soziale Netzwerke — konnten
,grobkornige* Regelméfigkeiten gehorchen, die sich aus zugrunde liegenden Prinzipien ableiten lieflen.
West verwies auf seine eigene Arbeit zu biologischen Skalierungsgesetzen: Trotz ihrer oberflachlichen
Vielfalt wiesen Organismen von Mikroben bis zu Walen Potenzgesetz-Beziehungen zwischen Korpergrofie
und Stoffwechselrate, Lebenserwartung und Herzfrequenz auf. Er vermutete, dass urbane Systeme
analoge Skalierungen zeigen kénnten, und erste Daten deuteten darauf hin, dass er recht hatte. ,New
York ist ein hochskaliertes Detroit, das ein hochskaliertes Boise ist, das ein hochskaliertes Santa Fe ist“,
berichtete er. Das Tempo des sozialen Lebens beschleunigte sich mit der Stadtgréfe; Innovationszyklen

mussten ebenfalls beschleunigen, oder das Wachstum wiirde ins Stocken geraten.

Fred Spier lieferte das thermodynamische Substrat. Big History, so sein Vorschlag, kénne verstanden
werden als ,der Aufstieg und Untergang von Komplexitat in all ihren Formen und Manifestationen seit
dem Beginn des Universums.“ Komplexitét entstand dort, wo Energie durch Materie floss unter giinstigen
Randbedingungen — ,,Goldilocks-Umstédnde®. Dieser Rahmen erlaubte es Spier, einen kontinuierlichen
Faden von der Bildung von Sternen bis zur Entstehung des Lebens und zum Aufstieg agrarischer
Zivilisationen zu verfolgen, alles beherrscht von demselben physikalischen Prinzip: der Extraktion und

Dissipation freier Energie.

Die Positionierung des Feldes

Die erste Ausgabe von Cliodynamics machte auch klar, was die neue Disziplin nicht war. Sie war nicht
traditionelle Cliometrie — die quantitative Wirtschaftsgeschichte, die mit Robert Fogel und Douglass
North assoziiert wird —, obwohl sie das Interesse an groflen Datensétzen teilte. Sie war auch keine
postmoderne Geschichte, die Narrative als konstruiert und nicht als entdeckt behandelte. Kenneth
Pomeranz identifizierte in seinem Beitrag zum Schwerpunkt von 2011 ein methodisches Hindernis, das
die Cliodynamik tiberwinden miisste: Menschen etikettieren sich selbst und ihr Handeln, und diese
Etiketten seien ,extrem klebrig®, verdeckten oft die Kategorien, die fiir die Suche nach RegelméBigkeiten
am niitzlichsten seien. Pomeranz schlug vor, dass wissenschaftlich orientierte Historiker sich zu oft
auf dramatische, aber seltene Ereignisse konzentriert hatten — politische Revolutionen, industrielle

Durchbriiche —, wéhrend sie nach ,allgemeineren Prozessen“ und ,Clustern von Variablen, die
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miteinander interagieren®, hitten suchen sollen. Das Ziel sei nicht, die kategoriale An- oder Abwesenheit
eines Prozesses zu erkliren, sondern ,viele Fille zu Familien zu gruppieren, um sowohl Variation

innerhalb von Gruppen als auch zwischen Gruppen zu erkléren.*

Jack Goldstones Rezensionsaufsatz von 2010 tiber Victor Liebermans Strange Parallels bot ein
konkretes Beispiel dafiir, wie ein solcher Vergleich aussehen konnte. Lieberman hatte parallele politische
Entwicklungen in Stidostasien, Europa, Japan, China und Stidasien zwischen 800 und 1830 nachgezeichnet
und gezeigt, dass Staatsbildung in Regionen ohne direkten Kontakt tiberraschend &hnliche Trajektorien
folgte. Goldstone lobte diesen Ansatz als Modell fiir ,neue Muster in der Weltgeschichte* — Muster, die
nur dann sichtbar wurden, wenn Historiker bereit waren, iiber Zivilisationsgrenzen hinweg zu schauen,

anstatt jede Region als Einzelfall zu behandeln.

Die Debatte iiber die Grofle Divergenz

Die ersten Jahre der Zeitschrift waren nicht ausschlielich von methodischen Manifesten bestimmt. Sie
beherbergten auch eine der lebhaftesten Debatten in der Geschichte des Feldes: die Kontroverse iiber
die ,,Grofle Divergenz“, warum Europa und nicht China oder die islamische Welt nach 1500 die globale
Wirtschaft dominierte. Die Debatte wurde durch Ricardo Duchesnes Buch von 2011 The Uniqueness of
Western Civilization entfacht, das eine kultur-essentialistische Antwort verteidigte: Europas Vorherrschaft
entsprang einem einzigartigen Schopfergeist, verwurzelt in der indoeuropéischen Kriegerkultur. Duchesnes

Argument wurde schnell aus mehreren Richtungen angegriffen.

In einem Cliodynamics-Artikel von 2013 zerlegte Christopher Beckwith — ein herausragender Historiker
Zentralasiens und der tibetischen Zivilisation — Duchesnes Behauptungen iiber die frithen Leistungen
der Indoeuropéer. ,Mehrere von Duchesnes zentralen Behauptungen miissen modifiziert werden, um
mit den Daten iibereinzustimmen®, schrieb Beckwith trocken. Beckwith wies darauf hin, dass viele
der technologischen und institutionellen Innovationen, die Duchesne den Indoeuropéern zuschrieb,
tatsdchlich in nicht-indoeuropédischen Kontexten entstanden waren: Streitwagenkriegsfiihrung im Nahen
Osten, Pferdedomestikation auf der eurasischen Steppe bei verschiedenen ethnischen Gruppen und die
y,3ekundéarprodukte-Revolution® iiber mehrere Kulturen hinweg. Duchesnes Erwiderung, in derselben
Ausgabe veroffentlicht, verstirkte seine Kernthese: Die Indoeuropéer seien ,,die historisch bedeutsamsten
Nomaden der Steppen® gewesen, weil sie ,,Europa mit ihrem urspringlichen pastoralen Paket griindlich
kolonisiert“ hatten. Doch seine Verteidigung war bemerkenswert schwécher in empirischen Details als in

rhetorischer Behauptung.

Jack Goldstone betrat mit einer methodologischen Kritik die Biithne. ,Es gibt ernsthafte methodische
Schwierigkeiten, einzigartige historische Ereignisse zu erkliaren“, schrieb er. Der sehr Begriff der
,Einzigartigkeit“ war problematisch: Jedes historische Ereignis war in mancher Hinsicht einzigartig und
in anderer typisch. Die Aufgabe des Wissenschaftlers bestand darin, zu bestimmen, welche Merkmale
generalisierbar und welche kontingent waren. Goldstone argumentierte, dass Europas wirtschaftlicher
Durchbruch nicht das Ergebnis einer jahrtausendealten kulturellen Essenz war, sondern einer Verkettung
geographisch kontingenter Faktoren — Kohlevorkommen, atlantische Handelsrouten, koloniale Expansion
—, die sich nicht aus indoeuropéischer Poesie hétten vorhersagen lassen. Peter Turchin fiigte eine
weitere Ebene hinzu: Selbst wenn man Duchesnes empirischen Behauptungen zugestanden hétte,
verletzte sein Ansatz die Grundprinzipien wissenschaftlicher Erklarung. ,,Es gibt ernsthafte methodische
Schwierigkeiten, einzigartige historische Ereignisse zu erkldren®, stimmte Turchin zu, und er kritisierte
szwei Mythen des europdischen Exceptionalismus®, die noch immer in der historischen Literatur
zirkulierten: ,die vermeintliche geographische Einzigartigkeit Europas und die sogenannte Western Way
of War“



Die Debatte tiber die Grofie Divergenz war mehr als ein akademischer Streit. Sie offenbarte die Bruchlinien,
die die Cliodynamik navigieren miisste. Auf der einen Seite standen Kulturessentialisten, die glaubten,
Geschichte werde von tief verwurzelten ethnischen oder zivilisatorischen Eigenschaften getrieben. Auf
der anderen Seite standen quantitative Forscher, die darauf bestanden, dass Muster von Staatsbildung,
Wirtschaftswachstum und imperialer Expansion durch strukturelle Variablen — Geographie, Demographie,
Okologie — erklirt werden kénnten, die unabhingig von kultureller Identitéit operierten. Die redaktionelle
Haltung der Zeitschrift war klar: Sie veroffentlichte beide Seiten, aber ihr institutionelles Zuhause war

bei den Strukturalisten.

Eine warnende Stimme

Nicht jeder in der ersten Ausgabe teilte Turchins Optimismus. Geoffrey Harpham, Literaturwissenschaftler
am National Humanities Center, lieferte in seinem Aufsatz ,Meta-History’s Dangerous Dream* eine
eindringliche Warnung. Harpham war der Suche nach Mustern wohlwollend gegeniiber eingestellt, aber
er warnte vor dem Bestreben nach einer ,vollstdndigen Darstellung in einer gemeinsamen Sprache®,
die alles Wissen vereinheitlichen wiirde. Er rief die Geschichte der Philologie auf — die Disziplin
des neunzehnten Jahrhunderts, die genau diese Vereinheitlichung durch das Studium der Sprache
angestrebt hatte. Die Philologie hatte mit der empirischen Analyse von Texten begonnen und war in
»2Muttersprachen-Faschismus* geendet, als deutsche Gelehrte sprachliche Evidenz nutzten, um Theorien
arischer Uberlegenheit und jiidischer Minderwertigkeit zu konstruieren. ,Die Riume zwischen den
Disziplinen sind nicht blof} leere Rdume, die von aulergewthnlich klugen und einfallsreichen Menschen
iiberquert werden®, schrieb Harpham, ,sondern sind die Rdume der Freiheit selbst“ Disziplindre Grenzen
bewahrten ,kognitive Freiheit“, indem sie sicherstellten, dass kein einzelner Rahmen ein Monopol auf
Wahrheit beanspruchen konnte. Das Scheitern, eine gemeinsame Sprache zu finden, sei kein Problem,

das gelost werden miisse, sondern ein Zustand, der geschéitzt werden solle.

Harphams Warnung war keine Ablehnung der Cliodynamik, sondern eine Qualifizierung ihrer Ambitionen.
Die Zeitschrift wiirde gut daran tun, so schlug er vor, ein Gespréch zwischen verschiedenen Perspektiven
zu bleiben, statt einen Kreuzzug fiir Vereinheitlichung zu fithren. Es war eine Warnung, die die
Herausgeber der Zeitschrift ernst nahmen, wenn auch selektiv. Sie veroffentlichten weiterhin Kritiken
von Geisteswissenschaftlern, Okonomen und Historikern, die den quantitativen Ansatz herausforderten.
Aber sie gaben das Kerprojekt nicht auf. Die erste Ausgabe hatte einen Anspruch erhoben: Geschichte
koénne eine Wissenschaft sein, und die Werkzeuge dafiir seien zur Hand. Was nun blieb, war der Aufbau

der empirischen Infrastruktur, die es erlauben wiirde, diese Werkzeuge im groflen Mafistab zu testen.
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Kapitel 2: Aufbau des Makroskops
— Die Seshat-Datenrevolution
(2012-2025)

Als Peter Turchin in seinem Editorial von 2010 ankiindigte, dass die Zeitschrift Datenbanken als
,Testfelder fiir Theorien“ verdffentlichen werde, war dieses Versprechen noch aspirativer Natur.
Historische Daten waren iiber Monografien, Grabungsberichte und nationale Archive verstreut, kodiert
in inkompatiblen Formaten und disziplindren Dialekten. Es gab kein systematisches Verfahren, um
zu priifen, ob die demografisch-strukturelle Theorie in Mesoamerika Geltung besal oder ob das
autokatalytische Modell religioser Konversion auf den Buddhismus in Ostasien zutraf. Was die
Cliodynamics benétigte, war ein Makroskop — ein Werkzeug, um Muster iiber Raum und Zeit in
einem Maflstab zu erkennen, den kein einzelner Gelehrter erreichen konnte. Die Seshat: Global History
Databank wurde als genau dieses Werkzeug konzipiert. Das Projekt erhielt seinen Namen von der
altdgyptischen Gottin der Schrift, der Geschichte und der Architektur — einer Gottheit, die traditionell
mit einer Palmrippe zur Jahresaufzeichnung und einer Schreibpalette dargestellt wird, was sie zur
idealen Schirmherrin eines Unternehmens macht, das der systematischen Kodierung der menschlichen

Vergangenheit gewidmet ist.

Die Griindungsvision

Im Jahr 2012 veréffentlichten Turchin und ein Team aus Archéologen, Anthropologen und Historikern das
Griindungspapier des Seshat-Projekts: ,,A Historical Database of Sociocultural Evolution®. Der Ehrgeiz
wurde schon im ersten Satz deutlich. ,Der Ursprung der menschlichen Ultrasozialitdt — der Fahigkeit,
in riesigen Gruppen genetisch nicht verwandter Individuen zusammenzuarbeiten — hat evolutionire und
soziale Theoretiker schon lange beschéftigt®, schrieben sie, ,,doch es gab bisher nur wenig systematische
empirische Forschung zu diesem Thema” ). Die Datenbank werde ,die verfiigbaren historischen und
archédologischen Daten so zusammenfiihren, dass Hypothesen zum Ursprung der Ultrasozialitéit rigoros

getestet werden kénnen” ).

Das Projekt wurde um vier testbare Hypothesen herum konzipiert. Die erste, die ,resource base®-
Hypothese, fithrte soziale Komplexitdt auf die Landwirtschaft zuriick: dichte Bevolkerungen, Surplus-
Extraktion und die zentralisierte Kontrolle von Getreidereserven ). Die zweite konzentrierte sich auf
Kriegsfiihrung und nahm an, dass zwischengruppliche Konkurrenz als Selektionskraft wirkte, wobei
militdrische Innovationen und geografische Gegebenheiten die Intensitdt dieses Drucks bestimmten ).
Die dritte drehte sich um Ritual, wobei zwischen hoch-arousalen ,.imagistischen“ Ritualen unterschieden
wurde, die kleine Gruppen durch gemeinsames Trauma zusammenschweifiten, und routinisierten Ritualen,

die das Vertrauen in grofimafstéblichen Gesellschaften aufrechterhielten ). Die vierte untersuchte Religion
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als integriertes Biindel aus Uberzeugungen, Ritualen und Andachtspraktiken, die Kooperation durch

iibernatiirliche Uberwachung und Bestrafung forderten ).

Um diese Hypothesen zu testen, benttigte das Team eine standardisierte Sprache zur Beschreibung von
Gesellschaften. Sie entwickelten ein Kodierungsschema, das mehrere Dimensionen sozialer Komplexitét
erfasste: Skala (Bevolkerung, Stadtgrofie, Territorium), vertikale Komplexitat (Hierarchieebenen in
militirischen, religiosen und administrativen Institutionen), horizontale Komplexitéit (Arbeitsteilung),
biirokratische und rechtliche Merkmale, informationelle Komplexitdt (Schriftsysteme, Literatur) sowie
archéologische Proxies (monumentale Architektur, Siedlungshierarchien) ). Redundante Variablen
wurden ,,by design“ implementiert, sodass fehlende Daten fiir eine Variable mitunter aus einer anderen

rekonstruiert werden konnten ).

Turchin und seine Koautoren charakterisierten das Projekt als Weg hin zur ,rapid discovery
science“ — einem Untersuchungsmodus, in dem ,der soziale Prestigewert darin liegt, zu neuen
Forschungserkenntnissen voranzuschreiten, anstatt die Interpretation &lterer Entdeckungen weiter zu
disputieren” ). Sie verwiesen auf die Standard Cross-Cultural Sample (SCCS) als Prézedenzfall: eine
strukturierte Datenbank, die die kulturvergleichende Anthropologie transformiert hatte, indem sie

kumulativen statt bloff disputativen Fortschritt erméoglichte ).

Ausbau und Skalierung

Der Artikel von 2012 war ein Proof of Concept. Bis 2015 war das Projekt zu einer vollwertigen
internationalen Kooperation herangewachsen. Der Artikel ,Seshat: The Global History Databank®
beschrieb eine stark ausgeweitete Operation, an der Forscher aus mehreren Kontinenten und Disziplinen
beteiligt waren. Die Datenbank zielte nun nicht mehr nur darauf ab, die Urspriinge der Ultrasozialitit
zu erfassen, sondern die gesamte Trajektorie der menschlichen sozialen Evolution — von kleinrdumigen
Banden vor zehn Jahrtausenden bis hin zu den komplexen Staaten und Imperien der Gegenwart.
»,Die enorme Menge an Wissen {iber vergangene menschliche Gesellschaften wurde nicht systematisch
organisiert”, bemerkten die Autoren, ,und bleibt daher fiir den empirischen Test von Theorien zur

kulturellen Evolution und historischen Dynamik unzugénglich” ).

Der Artikel von 2015 fithrte die methodischen Innovationen ein, die Seshats Ansatz priagen sollten. Die
zentrale Analyseeinheit war die ,Polity“ — eine politisch unabhéngige Gesellschaft zu einem bestimmten
Zeitpunkt. Anstatt zu versuchen, jede je existierende Gesellschaft zu kodieren, setzte Seshat eine
Stichprobenstrategie ein, die darauf ausgelegt war, die Variation iiber Raum und Zeit zu maximieren.
Das Projekt wéahlte ,Natural Geographic Areas® (NGAs) — Regionen in der Grofienordnung von
Flusstédlern — und verfolgte die Abfolge der Polities innerhalb jeder NGA vom Neolithikum bis ins 19.
Jahrhundert. Dieses geotemporale geschichtete Sampling stellte sicher, dass die Datenbank nicht nur die
bekanntesten Zivilisationen (Agypten, Rom, China) erfasste, sondern auch die weniger dokumentierten

Gesellschaften Afrikas siidlich der Sahara, Ozeaniens und Amerikas.

Jede Polity wurde anhand Hunderter von Variablen kodiert, die in thematische Module gegliedert waren:
soziale Skala, Governance, Recht, Infrastruktur, Kriegsfiihrung, Religion, Ritual und so weiter. Der
Kodierungsprozess umfasste eine dreiteilige Struktur, die spéter als ,Seshat Fact® formalisiert wurde:
ein Variablenwert, stiitzende Priméarquellenverweise und eine Diskussion der interpretativen Unsicherheit.
Diese Struktur war entscheidend, weil sie die Argumentation der Datenbank transparent machte. Ein
Nutzer konnte nicht nur sehen, dass das Romische Reich bei biirokratischer Komplexitidt den Wert
,hoch® erhielt, sondern auch, welche antiken Quellen diese Kodierung stiitzten und warum alternative

Interpretationen zu einem anderen Ergebnis fiihren kénnten.
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Die empirische Wende

Der Ubergang von Theorie zu Daten erfolgte schrittweise. Im Jahr 2017 kiindigte Turchin die erste
offentliche Freigabe von Seshat-Daten an — einen Meilenstein, der das Projekt von einer Vision zu einer
empirischen Ressource transformierte. Der erste Datensatz war nach spateren Mafistdben bescheiden,
doch er bewies, dass das Kodierungsschema konsistent iiber Kulturen und Zeitrdume hinweg angewendet
werden konnte. Im Jahr 2018 verfeinerten zwei methodische Artikel den Ansatz. , Translating Knowledge
about Past Societies into Seshat Data* behandelte die erkenntnistheoretische Herausforderung, qualitative
historische Narrative in quantitative Codes zu iiberfithren. Wie weist man ,,biirokratischer Komplexitat«
einen numerischen Wert zu, wenn die Primérquellen aus Hofchroniken, Verwaltungshandbiichern und
archéologischen Funden bestehen? Der Artikel schlug ein System abgestufter Konfidenzbewertungen
und mehrerer Kodierungsdurchldufe vor, wobei Meinungsverschiedenheiten zwischen Kodierern von einer

Expertenkommission gelost wurden.

Der zweite Artikel von 2018, ,Fitting Dynamic Regression Models to Seshat Data“, stellte sich
einem statistischen Problem. Historische Zeitreihen sind keine unabhingigen Beobachtungen: jeder
Datenpunkt ist tief verwoben in ein Netz kausaler Beziehungen mit vorhergehenden und gleichzeitigen
Variablen. Standard-Regressionsverfahren gehen Unabhéngigkeit voraus und kénnen bei Anwendung auf
historische Prozesse zu irrefiihrenden Ergebnissen fithren. Turchin schlug dynamische Regressionsmodelle
vor — Zeitreihenmethoden, die Autokorrelation und Riickkopplungseffekte explizit modellieren — als

angemesseneres Werkzeug fiir Seshat-Analysen.

Das Equinox2020-Release von 2020 bedeutete einen qualitativen Sprung. Der Datensatz umfasste nun
47.477 Datensétze aus 135 Variablen und 373 Polities. Er war grof§ genug, um multivariate Analysen,
maschinelles Lernen zur Klassifikation und kulturvergleichende statistische Modellierung zu unterstiitzen.
Doch die Veroéffentlichung legte auch die Kinderkrankheiten des Projekts offen. Nutzer beklagten sich tiber
inkonsistente Kodierungen zwischen verschiedenen NGAs, fehlende Daten bei zentralen Variablen und die

Schwierigkeit, Seshats Daten auf Polity-Ebene mit anderen historischen Datensétzen zu verkniipfen.

Linked Data und die Herausforderung der Integration

Im Jahr 2023 verdffentlichten Kiran Basava, Pieter Francois und Harvey Whitehouse einen Artikel, der
sich direkt einem dieser Problemfelder widmete. ,, The Benefits and Challenges of Linked Datasets for
Cliodynamics and Comparative Anthropology“ argumentierte, dass sich der Wert von Seshat vervielfachen
wiirde, wenn es mit anderen vergleichenden Datenbanken verkniipft werden konnte — ethnografischen
Atlanten, archéologischen Repositorien, linguistischen Datenbanken und wirtschaftshistorischen
Datensétzen. ,Einzeln betrachtet sind diese Datenbanken bereits wertvolle Ressourcen®, schrieben sie,
,doch weitere Vorteile konnten daraus entstehen, wenn diese Daten auf Weise zusammengefithrt oder

verkniipft werden, die ihre urspriinglichen Absichten und Ambitionen iibersteigen” ).

Die Herausforderung war betréichtlich. Verschiedene Datenbanken verwendeten unterschiedliche
Analyseeinheiten (Haushalte, Dorfer, Polities, Sprachgemeinschaften), unterschiedliche zeitliche
Auflésungen (jahrlich, dekadisch, jahrhundertweise) und unterschiedliche Klassifikationsschemata fur
dieselben Phénomene. Eine in einer Datenbank als , political centralization® bezeichnete Variable konnte
in einer anderen ,hierarchical complexity” entsprechen, mit subtil unterschiedlichen operationalen
Definitionen. Basava und seine Koautoren schlugen einen Rahmen fiir semantische Ausrichtung vor
— das Mapping von Variablen iiber Datensitze hinweg, um wahre Aquivalenzen zu identifizieren und
inkommensurable Unterschiede zu markieren. Sie demonstrierten den Ansatz, indem sie Seshat-Daten
zur Kriegsfithrung mit ethnografischen Aufzeichnungen iiber Konfliktintensitét verkniipften, und zeigten,

dass der kombinierte Datensatz reichhaltigere Erkenntnisse lieferte als jede Quelle fiir sich allein.
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Polaris2025 und die ausgereifte Infrastruktur

Der jiingste Meilenstein, das Polaris2025-Release, zeigt, wie weit das Projekt seitdem gekommen ist. Der
Datensatz umfasst nun 57.338 Datensétze tiber 172 Variablen und 625 Polities — fast doppelt so viele
Polities wie Equinox2020 ). Neue Variablen umfassen Luxusgiiter, religitse Demografie, Menschenopfer
und Krisenfolgen ). Doch die quantitative Ausweitung ist weniger bedeutsam als die institutionelle

Reifung, die sie reprasentiert.

Seshat ist von ihrer urspriinglichen Wiki-basierten Architektur zu einer ,state-of-the-art SQL (Structured
Query Language) database“ mit einer programmierbaren API (Application Programming Interface)
migriert ). Ein GIS-Portal (Geographic Information System) integriert historische geografische
Informationen aus dem Cliopatria-Projekt und ermoglicht es Nutzern, rdumliche Muster und zeitliche
Verdnderungen in einer intuitiven Oberfliche zu visualisieren ). Community-Tools — Benutzerprofile,
Kommentarboxen, Interaktionsfunktionen — haben aus der Datenbank eine kollaborative Plattform

gemacht, statt eines statischen Repositoriums ).

Am wichtigsten spiegelt Polaris2025 jedoch einen neuen Ansatz der Kuratierung wider. Das Projekt
setzt nun Data Review Boards (DRBs) ein — Gremien aus Historikern, Archéologen und Anthropologen,
die Kodierungsempfehlungen fiir komplexe Variablen wie ,moralizing religion“ oder ,human sacrifice“
priifen ). Wenn Experten unterschiedlicher Meinung sind, bewahrt die Datenbank eine Aufzeichnung der
Meinungsverschiedenheit auf, sodass nachfolgende Analysen , contrasting interpretations* berticksichtigen
kénnen ). Die letztendliche Verantwortung fiir Kodierungsentscheidungen liegt beim DRB und nicht bei
einzelnen Beitragenden, was die Konsistenz iiber den gesamten Datensatz hinweg gewihrleistet ). Das

Projekt bemiiht sich, ,so viel Kontext und so viele alternative Interpretationen wie moglich® einzubeziehen

).

Das Makroskop im Einsatz

Was hat das Makroskop enthiillt? Seshat hat bereits empirische Tests von Theorien unterstiitzt, die
zuvor nur abstrakt diskutiert wurden. Die Datenbank wurde genutzt, um zu testen, ob moralisierende
Hochgotter der politischen Zentralisierung vorausgehen oder ihr folgen (die Evidenz deutet darauf
hin, dass sie ihr folgen und als Mechanismus sozialer Kontrolle in bereits komplexen Gesellschaften
entstehen). Sie wurde genutzt, um die Koevolution von Schriftsystemen, biirokratischen Institutionen
und militarischer Organisation abzubilden. Sie lieferte die empirische Grundlage fiir agentenbasierte
Modelle der Staatsbildung, Netzwerkanalysen von Handelsrouten und demografische Rekonstruktionen

vorindustrieller Gesellschaften.

Doch die Datenbank ist auch ein Spiegel, der die Vorurteile ihrer Schopfer reflektiert. Die Variablenliste
bleibt trotz ihres Ehrgeizes auf die Themen der westlichen Sozialwissenschaften ausgerichtet: Governance,
Kriegsfiilhrung, Religion und Wirtschaft werden umfassend kodiert, wihrend &sthetische Praktiken,
Verwandtschaftssemantik und O6kologisches Wissen weniger systematisch erfasst werden. Das DRB-
System mildert einige dieser Verzerrungen ab, indem es vielfdltige Expertise einbezieht, doch die

grundlegende Architektur spiegelt die theoretischen Prioritdten der Griinder wider.

Der Ubergang vom theoretischen Manifest zur empirischen Infrastruktur dauerte fiinfzehn Jahre. Seshat
begann als Vorschlag, die menschliche Geschichte zu kodieren; sie ist zu einer Institution mit SQL-
Datenbanken, GIS-Portalen, Data Review Boards und kanonischen Releases geworden. Die Zeitschrift,
die 2010 mit der Hoffnung auf , Testfelder fiir Theorien* startete, verfiigt nun mit Polaris2025 iiber ein
Testfeld beispiellosen Ausmafies. Was nun bleibt, ist ihre Nutzung — der Ubergang von der Architektur

der Datenerhebung zur Kunst der historischen Entdeckung.
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Kapitel 3: Wie Staaten entstehen —
Von Jager-Sammlern zu Imperien
(2010-2016)

Wenn es in der Kliodynamik eine grundlegende Frage gibt, dann ist es diese: Wie entwickelten sich
kleine Gruppen von Jager-Sammlern, die auf Verwandtschaft und direkter Gegenseitigkeit basierten, zu
riesigen Imperien mit stehenden Heeren, schriftlichen Gesetzen und gottlich gesetzten Monarchen? Der
Ubergang von egalitiren Kleingruppen zu zentralisierten Staaten ist die einschneidendste Transformation
in der menschlichen Sozialorganisation, und seine Erklarung hat die Zeitschrift seit ihrer ersten Ausgabe
beschaftigt. Die Antworten, die in den ersten sechs Jahren der Zeitschrift entstanden, waren nicht linear.
Sie zeichneten keinen gleichméfigen Verlauf von ,Band” iiber ,Stamm” und ,H&uptlingstum” zum
»Staat”. Stattdessen offenbarten sie Zyklen, Kollaps und kontraintuitive Umkehrungen — Dynamiken, die

bereits vor der Landwirtschaft existierten.

Zyklen vor der Landwirtschaft

Die erste Ausgabe von Cliodynamics enthielt einen Artikel, der sich als wegweisend fiir den Umgang
des Feldes mit politischen Urspriingen erweisen sollte. Sergey Gavrilets, David Anderson und Peter
Turchin verdffentlichten ein agentenbasiertes Modell frither komplexer Gesellschaften, das Kriegsfithrung
nicht als Aberration, sondern als strukturelles Merkmal des politischen Lebens behandelte. In ihrem
Modell wurden politische Einheiten als ,hierarchisch strukturierte Netzwerke von Doérfern” dargestellt,
deren Grofle, Macht und Komplexitdt sich durch Eroberung, Sezession, interne Reorganisation und
Ressourcendynamik verdnderten ). Die zentrale Vorhersage des Modells war verbliiffend: Statt sich zu
immer gréfleren und stabileren Staaten zu entwickeln, zeigten frithe Gesellschaften eine ,kontinuierliche
stochastische Zyklenbildung”, bei der Wachstumsphasen wiederholt durch rapide Kollapses unterbrochen

wurden ).

Diese Zyklen waren kein Zufall. Sie entstanden aus dem Zusammenspiel zweier Parameter: des relativen
Vorteils wohlhabenderer politischer Einheiten in der Kriegsfithrung und der erwarteten Amtsdauer eines
Héauptlings. Wenn Hauptlinge nur kurze Zeit an der Macht waren und militarischer Erfolg stark vom
Wohlstand abhing, waren grofle politische Einheiten von Natur aus instabil. Sie expandierten durch
Eroberung, aber interne Nachfolgekrisen und Sezessionsbewegungen lielen sie ebenso schnell zerfallen.
Das Modell legte nahe, dass stabile groffangelegte politische Einheiten drei Bedingungen erforderten:
Konflikte, die primér durch Wohlstand und Macht und nicht durch Zufall entschieden wurden; klar
definierte und akzeptierte Mittel der Nachfolgeregelung; sowie intern spezialisierte Kontrollmechanismen
). Diese Bedingungen waren nicht primitiv oder naturgegeben; sie waren institutionelle Innovationen, die

erfunden und aufrechterhalten werden mussten.
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Radek Szulga ndherte sich derselben Frage der vor-landwirtschaftlichen Instabilitit aus einem
grundlegend anderen Blickwinkel. Wahrend Gavrilets die politische Dynamik von Dorfnetzwerken
simulierte — Eroberung, Sezession und Hauptlingsamtszeit modellierte —, baute Szulga ein 6konomisches
Modell der Ressourcennutzung. Sein Rahmenwerk behandelte Sammler als rdumliche Optimierer, die
sich iiber eine Landschaft mit ungleich verteilten Ressourcen bewegten, begrenzt durch Uberlastung,
Wegekosten und malthusischen Bevolkerungsdruck. Die Methodik war vollig verschieden: Gavrilets nutzte
agentenbasierte Simulation, um emergente politische Zyklen zu erzeugen, wiahrend Szulga geschlossene
mathematische Losungen fiir Bevolkerungs-Ressourcen-Gleichgewichte ableitete. Szulga ging davon aus,
dass Ressourcenstandorte um ein Lager herum {iberlastet werden koénnten, und leitete die Grofle des
genutzten Gebiets als Funktion von Bevolkerung, Ressourcendichte, Sammel-Effizienz und Wegekosten
ab. Als er malthusische und Ressourcendynamiken hinzufiigte, erzeugte das Modell ,recht reiche”

dynamische Eigenschaften: stabile Gleichgewichtszustéinde, stabile Zyklen und instabile Oszillationen ).

Ein Ergebnis war kontraintuitiv. Technologischer Fortschritt — steigende Sammel-Effizienz — konnte
tatsichlich dazu fithren, dass Jiger-Sammler-Okonomien aufgrund von Ubernutzung zusammenbrachen
). Bessere Werkzeuge bedeuteten hoéhere Extraktionsraten, die Ressourcen schneller depletierten, als
sie sich regenerieren konnten, was Bevolkerungseinbriiche ausloste. Das Modell untersuchte auch
Migration: Gruppenmigration schloss einen totalen Kollaps aus, fithrte aber zu neuen Schwankungen,
wahrend individuelle Migration Oszillationen vollstdndig verhinderte, solange neue Lagerstandorte
verfiigbar blieben ). Die Implikation war weitreichend: Die Boom-Bust-Dynamiken, die Kliodynamiker in
Agrarimperien identifiziert hatten, waren kein Produkt der Landwirtschaft. Sie waren der menschlichen

Ressourcennutzung inhérent, sogar in Sammelwirtschaften erkennbar.

Die gescheiterten Staaten als Analogie

Wenn Staaten geboren werden, kénnen sie auch scheitern — und die erste Sonderausgabe der
Zeitschrift, veroffentlicht 2012, behandelte Staatsversagen als Fenster zur Staatsbildung. Peter Turchins
abschlieBender Essay argumentierte, dass ,die Wissenschaft der sozialen und kulturellen Evolution
wertvolle Beitrige zu unserem kollektiven Potenzial fiir Friedens- und Staatsbildung leisten kann” ). Die
Beitragenden naherten sich dem Staatsversagen aus verschiedenen Blickwinkeln, aber ein gemeinsamer
Faden zeichnete sich ab: Staaten kollabieren, wenn die institutionellen Mechanismen zur Lésung interner

Konflikte zusammenbrechen, und dieser Zusammenbruch folgt vorhersagbaren Mustern.

Leonid Grinins Beitrag untersuchte Modernisierungskrisen — die Periode, in der traditionelle Agrarstaaten
versuchen zu industrialisieren. Basierend auf historischen Féllen aus Europa, Russland und Ostasien
argumentierte Grinin, dass Modernisierung eine strukturelle Diskrepanz zwischen geerbten politischen
Institutionen und neuen 6konomischen Realitdten schafft. Das Ergebnis ist keine graduelle Anpassung,
sondern wiederkehrende Krisen: Revolutionen, Biirgerkriege und autoritdre Restaurationen. Grinin
fasste diese Krisen als evolutionire Uberginge auf — Perioden intensiven Selektionsdrucks, in denen
nur bestimmte institutionelle Konfigurationen iiberleben ). Die Implikation fiir die Staatsbildung war,
dass politische Zentralisierung kein einmaliges Ereignis, sondern ein wiederkehrender Prozess war, der

wiederholt durch interne und externe Schocks getestet wurde.

James Bennetts Artikel von 2016 trieb diese Logik weiter voran. Mithilfe eines rdumlich aufgelosten
agentenbasierten Modells von Agrarimperien in der Alten Welt zwischen 1500 v. Chr. und 1500
n. Chr. zeigte Bennett, dass ,faktionelle Biirgerkriege, das Ergebnis wiederholter interner demografisch-
struktureller Krisen, den Ausbreitungsprozess groBangelegter Landwirtschaft in der Alten Welt nach der
Bronzezeit erheblich erkldren kénnen” ). Das Modell reproduzierte nicht jedes historische Imperium —

Rom, Persien und das Tang-China entstanden in verschiedenen Simulationen zu unterschiedlichen Zeiten
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oder gar nicht —, aber das Gesamtmuster war robust: Demografischer Druck fiihrte zu internen Krisen,
die territoriale Expansion trieben, wenn Eliten nach neuem Land und Ressourcen suchten. Staatsbildung
war in dieser Sicht nicht durch weise Fiihrung oder kulturelle Uberlegenheit getrieben, sondern durch

das strukturelle Imperativ, malthusische Fallen durch Eroberung zu entkommen.

Kausalitat umkehren

Ein Befund, der Generationen anthropologischen Konsenses auf den Kopf stellte, kam aus einem Artikel
von 2016 von Julia Zinkina, Andrey Korotayev und Alexey Andreev. Sie iiberpriiften Robert Carneiros
klassische ,Zirkumskriptionstheorie”, die besagte, dass Staaten entstanden, wenn landwirtschaftliche
Bevolkerungen in geografisch begrenzten Gebieten (Flusstiler, Bergbecken) gefangen waren und von
Erobererkriegsherrschern zur Unterwerfung unter zentralisierte Autoritét gezwungen wurden. Carneiros
Theorie hatte das anthropologische Denken Jahrzehnte lang dominiert, aber Zinkina und ihre Koautoren
identifizierten einen entscheidenden Fehler: Sie implizierte stillschweigend, dass jede Gemeinschaft ,,davon

traumte, ihre Nachbargemeinschaften zu erobern” ).

Kreuzkulturelle quantitative Tests offenbarten ein anderes Muster. Eroberungskriegsfithrung war
,praktisch unter unabhéngigen Gemeinschaften abwesend” und entstand primér in Gesellschaften, die
bereits einen gewissen Grad politischer Zentralisierung besaflen ). Die Korrelation zwischen politischer
Komplexitdt und Eroberungskriegsfithrung war stark, aber der Kausalpfeil zeigte in die entgegengesetzte
Richtung, als Carneiro vorgeschlagen hatte: Kriegsfiilhrung war eine Folge der Staatsbildung, nicht ihre
primére Ursache. Zinkina et al. wiesen darauf hin, dass Carneiro selbst spéter ein iiberarbeitetes Modell
vorgeschlagen hatte, in dem einfache Hauptlingstiimer ohne Eroberungskriegsfiihrung entstehen konnten,
aber selbst dieses iiberarbeitete Modell behielt Zirkumskription als notwendige Bedingung bei — eine

Annahme, deren Analyse ihrer Daten zufolge ,,unnétig” war ).

Der Befund war zutiefst kontraintuitiv. Er legte nahe, dass die Zentralisierung politischer Macht nicht
primér durch Kriegsherrn mit Heeren vorangetrieben wurde, sondern durch subtilere Prozesse:
Okonomische Differenzierung, rituelle Integration oder die administrativen Anforderungen der
Bewisserungslandwirtschaft. Kriegsfilhrung verstirkte und konsolidierte bereits existierende Staaten,

schuf sie aber nicht aus dem Nichts.

Das Kollektivhandlungs-Alternativ

Wenn Eroberung nicht der Motor der Staatsbildung war, was dann? Gary Feinmans Artikel von 2018
iiber préa-hispanische mesoamerikanische politische Einheiten bot einen alternativen Rahmen, der auf
der Theorie des Kollektivhandelns basierte. Feinman argumentierte, dass die traditionellen konzeptuellen
Achsen zur Erkldrung der mesoamerikanischen politischen Organisation — Mafistab und hierarchische
Komplexitdt — unzureichend waren. Jiingere archiologische Funde stellten ,lange gehegte staatliche
Perspektiven auf vorindustrielle Okonomien” in Frage, indem sie zeigten, dass grofie mesoamerikanische

Stadte oft ,kollektive Governance” statt autokratischer Herrschaft aufwiesen ).

Die Evidenz stammte aus Siedlungsmustern, architektonischen Verteilungen und ikonografischen
Analysen. In einigen mesoamerikanischen politischen Einheiten war Macht auf korporative Gruppen
verteilt, anstatt in einem einzigen Herrscherpalast konzentriert zu sein. Entscheidungsfindung umfasste
Rite, rotierende Fithrung und rituelle Amter statt dynastischer Nachfolge. Feinman legte nahe, dass diese
kollektiven Formen keine primitiven Vorldufer der Autokratie waren, sondern lebensfihige alternative
Strategien zur Verwaltung grofler Bevolkerungen. Sie entstanden dort, wo Herrscher Arbeitskraft und
Ressourcen von Bevolkerungen mobilisieren mussten, die sich nicht leicht zwingen lielen — wo die

» Transaktionskosten” zentralisierter Kontrolle die Vorteile iiberstiegen ).
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Diese Perspektive kehrte eine weitere scheinbar selbstverstdndliche Annahme um. Anthropologen
hatten lange angenommen, dass die politische Evolution sich von egalitdren Gruppen iiber rangbasierte
Hauptlingstiimer zu stratifizierten Staaten bewegte, wobei Autokratie der natiirliche Endpunkt war.
Feinmans Arbeit legte nahe, dass der Verlauf weitaus kontingenter war. Kollektive Governance konnte
in groem Mafistab bestehen bleiben, und Autokratie war nicht unvermeidlich, sondern eine strategische
Entscheidung — eine, die unter bestimmten o6kologischen und militdrischen Bedingungen Sinn ergab,

unter anderen aber nicht.

Die afghanische Ausnahme

Thomas Barfields Artikel von 2012 iiber die afghanische Geschichte lieferte eine erniichternde Erinnerung
daran, dass Staatsbildung nicht immer fortschreitend war. Afghanistan hatte wiederholte Zyklen der
Zentralisierung und Dezentralisierung durchlebt, wobei die langlebigsten Dynastien nicht durch die
Entwicklung einheimischer egalitirer Institutionen erfolgten, sondern durch die Ubernahme fremder
hierarchischer Traditionen. Das Durrani-Imperium, das im achtzehnten Jahrhundert einen Grofteil des
heutigen Afghanistan vereinte, wurde von einem paschtunischen Stammesfiihrer aufgebaut, der seine

Verwaltung bewusst an persischen und Mogul-Vorbildern orientierte ).

ki

Barfield argumentierte, dass die Staatsbildung in Afghanistan durch ein ,Stammesgleichgewich
eingeschrankt war, in dem dezentralisierte Gruppen der Zentralisierung widerstanden, bis eine externe
Bedrohung — britischer Kolonialismus, sowjetische Invasion, amerikanische Intervention — temporére
Anreize fiir Einigkeit schuf. Sobald die Bedrohung nachlief}, setzte sich das Gleichgewicht wieder durch.
Die Implikation war, dass Staatsbildung pfadabhéngig war: Gesellschaften mit langen Traditionen
dezentralisierter Governance konnten nicht einfach zentralisierte Institutionen tibernehmen, selbst wenn
diese Institutionen nachweislich effektiver bei der Mobilisierung von Ressourcen und Kriegsfithrung

waren.

Die Vorgeschichte der Demokratie

Eine Coda zur Geschichte der Staatsbildung kam von David Stasavages Buch von 2020 The Decline and
Rise of Democracy, das die Zeitschrift rezensierte. Stasavage argumentierte, dass frithe Demokratie die
Norm und nicht die Ausnahme in der menschlichen politischen Organisation war. Kleine Gesellschaften
weltweit trafen Entscheidungen durch Réte, Versammlungen und Konsensmechanismen. Autokratie
war nicht der Ausgangspunkt, sondern eine spéitere Entwicklung, getrieben durch Staatsskalierung: Je
grofler politische Einheiten wurden, desto prohibitiver wurden die Transaktionskosten partizipativer
Entscheidungsfindung, und Herrscher ersetzten biirokratische und zwangsbasierte Mechanismen durch

deliberative ).

Stasavages Befund stimmte mit Feinmans mesoamerikanischen Evidenzen iiberein und stellte den
gesamten neo-evolutiondren Rahmen in Frage, der die Anthropologie seit den 1960er Jahren dominiert
hatte. Wenn Demokratie urspriinglich und Autokratie abgeleitet war, dann war die zentrale Frage nicht
,Wie entstanden Staaten?“, sondern ,Wie iiberlebten demokratische Praktiken, und warum scheiterten

sie manchmal?”

Auf dem Weg zu einer neuen Synthese

Bis 2016 hatte die Forschung der Zeitschrift zur Staatsbildung ein kohérentes, wenn auch komplexes
Bild erzeugt. Staaten entstanden nicht durch einen linearen Verlauf von Kleingruppe zu Imperium. Sie

entstanden aus Zyklen-Dynamiken, die sogar in Jiger-Sammler-Okonomien erkennbar waren, getrieben
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durch demografisch-strukturelle Driicke, die territoriale Expansion und institutionelle Innovation
erzwangen. Kriegsfithrung konsolidierte Staaten, schuf sie aber selten. Kollektive Governance war in
groflem Mafistab eine lebensfidhige Alternative zur Autokratie, und Demokratie war alter als Despotismus.
Die Aufgabe bestand darin, diese Erkenntnisse in einen einheitlichen theoretischen Rahmen zu integrieren
— einen, der nicht nur erkldren konnte, warum Staaten entstanden, sondern warum sie sich in verschiedenen

Regionen und Epochen so unterschiedlich entwickelten.
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Kapitel 4: Die Rhythmen von
Aufstieg und Fall — Sakulare Zyklen

und Imperiums-Dynamik
(2010-2017)

Wenn Staaten geboren werden, sterben sie auch nach bestimmten Mustern. Die eigenstindigste Leistung
der Cliodynamik fir die Geschichtswissenschaft ist die Behauptung, dass der Aufstieg und Fall von
Imperien keine zufillige Abfolge von Triumphen und Katastrophen ist, sondern ein rhythmischer
Prozess, der durch strukturelle Riickkopplungen zwischen Bevolkerung, Ressourcen und politischen
Institutionen gesteuert wird. Dieses Kapitel zeichnet nach, wie die Zeitschrift die Theorie der sdkularen
Zyklen zwischen 2010 und 2017 entwickelt, getestet und verfeinert hat — von ihren Urspriingen in Jack
Goldstones demografisch-struktureller Theorie iiber rémische Fallstudien, den britischen Sonderweg
bis hin zur iberraschenden FEntdeckung, dass imperiale Lebenszyklen eine eigene mathematische

RegelméBigkeit aufweisen.

Die Architektur der Krise

Im Jahr 2017 verotffentlichte Goldstone einen riickblickenden Beitrag zur demografisch-strukturellen
Theorie (DST) anlésslich des funfundzwanzigsten Jahrestages seines grundlegenden Werkes Revolution
and Rebellion in the Early Modern World. Der Aufsatz war zugleich ein Gestdndnis und eine Bestatigung.
Goldstone erinnerte sich daran, wie seine urspriingliche Formulierung — die Bevolkerungswachstum
mit dem Zusammenbruch von Staaten verkniipfte iiber die Mechanismen der Elite-Uberproduktion,
fiskalischer Notlage und dem Mobilisierungspotenzial der Massen — von Historikern mit Skepsis
aufgenommen worden war, die kulturelle und politische Erkldrungen fiir Revolutionen bevorzugten.
Ein Vierteljahrhundert spéter war die Theorie ,von anderen Wissenschaftlern weiterentwickelt und
bereichert“ sowie ,,auf neue Weisen und auf neue Phéanomene angewendet worden, die nicht vorhergesehen

waren‘ ).

Der Kernmechanismus der DST ist tduschend einfach. In vorindustriellen Agrargesellschaften iiberholt das
Bevolkerungswachstum schliefilich die landwirtschaftliche Produktivitdt. Die Grundbesitzer profitieren
zunéchst, weil die steigende Nachfrage nach Land die Pachtpreise in die Hohe treibt, doch die langfristige
Konsequenz ist eine anschwellende Bevolkerung gebildeter Eliten — Grundbesitzer, Kaufleute, Biirokraten

und Geistliche, je nach Gesellschaft —, die keine Positionen finden, die ihren Erwartungen entsprechen.

Die DST behandelt ,Elite“ als eine breite Kategorie von Akteuren mit politischem Einfluss,

Bildungskapital oder wirtschaftlicher Macht und abstrahiert dabei bewusst von den spezifischen

21
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institutionellen Formen, die Eigentum und Recht in einer gegebenen Gesellschaft annehmen. Die
Zeitschrift hat sich nicht systematisch mit der Mikro-Genese von Eigentumsrechten, Rechtssystemen
oder Landnutzungsregimes befasst; noch hat sie sich mit dem Ubergang von kollektivem zu individuellem
Eigentum auseinandergesetzt, wie er von Marx postuliert, von der Brenner-Schule debattiert oder
von Institutionendkonominnen wie Douglass North und Elinor Ostrom theoretisiert wurde. Ihr
Fokus liegt auf dem Makro-Muster, das entsteht, wenn zu viele Bewerber um zu wenige Positionen
konkurrieren — unabhéngig davon, ob diese Positionen durch feudale Erbschaft, biirokratische Priifung

oder Marktkonkurrenz verteilt werden.

Diese ,Elite-Uberproduktion“ erzeugt eine intensive inner-elitire Konkurrenz um eine feste Zahl von
Amtern, Pfriinden und Ehren. Gleichzeitig gerit der Staat in eine fiskalische Krise: Die Steuereinnahmen
sinken, weil die Bauern verarmen, wahrend die Militdrausgaben steigen, um Aufsténde niederzuschlagen
und sich gegen duflere Bedrohungen zu verteidigen. Das Ergebnis ist ein ,politischer Stressindex“ — ein
zusammengesetztes Maf fiir elitdre Konkurrenz, Staatsinsolvenz und Verelendung der Massen —, der etwa
ein Jahrhundert nach Beginn des Aufschwungs seinen Hohepunkt erreicht und Revolution, Biirgerkrieg

oder Staatszerfall auslost.

Goldstones riickblickender Beitrag von 2017 betonte, dass die Theorie nicht deterministisch war. Sie
identifizierte strukturelle Verwundbarkeiten, keine unvermeidlichen Ergebnisse. Manche Gesellschaften
entkamen der Krisenphase durch institutionelle Reformen, technologische Innovation oder territoriale
Expansion. Andere kollabierten schneller als das Modell vorhersagte, weil kontingente Ereignisse —
Klimaschocks, militdrische Niederlagen, Epidemien — die zugrundeliegenden strukturellen Driicke
verstiarkten. Der Wert der DST, so Goldstone, liege nicht in ihrer pradiktiven Prézision, sondern in ihrer
Fahigkeit, ,,Gefahrenzonen“ zu identifizieren — Perioden, in denen Gesellschaften besonders anfillig fiir

Disruptionen waren ).

Zyklen innerhalb von Trends

Eine entscheidende Verfeinerung stammte von Andrey Korotayev, Julia Zinkina und Alexey Andreev im
Jahr 2016. Sie stellten eine Frage, die in der Literatur zu sikularen Zyklen weitgehend ignoriert worden
war: Wie interagierten die kurzfristigen Zyklen mit den langfristigen Trends? Historische Daten zeigten
nicht nur jahrhundertelange Oszillationen, sondern auch millenniale Trends — allmé&hliche Zunahmen
politischer Komplexitét, technologischer Fahigkeit und Bevolkerungsdichte iiber Tausende von Jahren.
Wurden diese Trends durch separate Mechanismen angetrieben, oder wurden sie irgendwie von den Zyklen

selbst erzeugt?

Thre Antwort war elegant und kontraintuitiv. ,Die millennialen Trends erweisen sich als virtuelles
Nebenprodukt der Mechanismen des demografischen Zyklus“, schrieben sie ). Die entscheidende
Erkenntnis war, dass frithere Generationen von Zyklusmodellen konstante Tragfahigkeit und konstante
Grofie der politischen Einheit angenommen hatten. In der Realitdt trendeten beide Variablen im
Laufe der Zeit nach oben. Wenn diese Trenddynamiken in die Modelle integriert wurden, erzeugten
die sdkularen Zyklen naturgeméfl langfristige Wachstumstrajektorien. Jeder Zyklus begann von einer
hoheren Basislinie als der vorherige, weil sich technologische und institutionelle Innovationen wahrend
der Krisenphase ansammelten. Die ,Flucht aus der Falle® war selbst ein zyklusgetriebener Prozess:
Krisen zerstorten veraltete Institutionen und schufen Raum fiir neue Organisationsformen, die grofiere

Bevolkerungen und komplexere politische Einheiten unterstiitzen konnten ).

Dieses Ergebnis loste eine Spannung, die das Feld geplagt hatte. Kritiker hatten argumentiert, dass
die Theorie der sékularen Zyklen im Grunde malthusianisch sei und impliziere, dass Gesellschaften in

endloser Wiederholung gefangen seien ohne langfristigen Fortschritt. Korotayev et al. zeigten, dass die
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Zyklen keine Fallen, sondern Motoren des Wandels waren. Die Krisen waren zerstorerisch, aber auch
kreativ — sie selektierten institutionelle Innovationen aus, die es dem néchsten Aufschwung erméglichten,

ein hoheres Komplexitatsniveau zu erreichen.

Das romische Labor

Keine Zivilisation hat mehr Aufmerksamkeit von Cliodynamikern auf sich gezogen als Rom. Die
auergewohnlich gut dokumentierte Geschichte des Imperiums, die sich {iber ein halbes Jahrtausend
erstreckt, bietet ein ideales Testfeld fiir Theorien von Aufstieg und Fall. David Bakers Artikel von 2011
wandte die DST auf das Dominat an — die spatromische Periode von Diokletian bis Konstantin — und
fand, dass die Theorie ein lange bestehendes historiografisches Rétsel erhellte: Warum ging das Imperium

im Westen unter, wiahrend es im Osten {iberlebte?

Baker argumentierte, dass das Dominat eine Phase des sdkularen Zyklus darstellte, in der der romische
Staat versuchte, demografisch-strukturelle Driicke durch administrative Zentralisierung zu entkommen.
Die Reformen Diokletians — Preiskontrollen, Steuerreformen, militdrische Reorganisation — waren nicht
willkiirlicher Despotismus, sondern rationale Antworten auf die fiskalische Krise. Doch diese Antworten
konnten die zugrundeliegenden strukturellen Probleme nicht 16sen. Das Westreich verfligte nicht iiber die
wirtschaftliche Basis, um seinen Militdrapparat zu unterstiitzen; das Ostreich, zentriert auf die reicheren
und stadtischeren Provinzen Anatoliens und der Levante, konnte dies. Baker kam zu dem Schluss, dass
der ,Untergang und Fall* nicht unvermeidlich war, sondern eine ,nicht nachhaltige Trajektorie“ — ein
Pfad, der durch gezielte politische Interventionen hétte verdndert werden kénnen, wenn sie frither und

konsequenter umgesetzt worden wéren ).

Die Vorstellung von ,nicht nachhaltigen Trajektorien“ statt ,unvermeidlichem Niedergang“ wurde zu
einem wiederkehrenden Thema in der romischen Cliodynamik. Sie legte nahe, dass Imperien nicht wie
Organismen mit fixer Lebensspanne waren, sondern wie komplexe Systeme, die vom Zusammenbruch

abgelenkt werden konnten, wenn die richtigen Riickkopplungen rechtzeitig justiert wiirden.

Die britische Ausnahme

Wenn Rom den klassischen sdkularen Zyklus verkorperte, stellte das Grofbritannien des 19. Jahrhunderts
ein Rétsel dar: Warum erlebte es keinen? Grofibritannien durchlief ein rasches Bevolkerungswachstum,
Industrialisierung und Urbanisierung im Jahrhundert nach 1832 — genau die Bedingungen, die die DST
als Vorboten einer Krise identifizierte. Doch Grofibritannien vermied eine Revolution, bewahrte politische
Stabilitdt und erlangte den Status der fithrenden globalen Macht. Wie?

Goldstones urspriingliche Antwort betonte die wirtschaftliche Expansion: Das industrielle Wachstum
absorbierte liberschiissige Arbeitskrafte und schuf neue Chancen fiir soziale Mobilitdt. Donagh Davis
und Kevin Feeney akzeptierten diese Analyse, argumentierten jedoch, dass sie unvollstdndig war. In
einem Artikel von 2017 nutzten sie einen einzigartigen Datensatz zu politisch motivierten Gewaltakten
mit Todesfolge in Groflbritannien und Irland von 1785 bis 1900, um zu zeigen, dass die Stabilitat
nicht nur durch wirtschaftliches Wachstum erreicht wurde, sondern durch einen ,Vektor aus Emigration,
Siedlerkolonialismus und imperialer Staatsexpansion“ ). Die iiberschiissige Bevolkerung Grofibritanniens
wurde nach Kanada, Australien und Neuseeland abgefiihrt; seine iiberschiissigen Eliten wurden in der
Kolonialverwaltung absorbiert; und seine militdrischen Energien wurden nach auflen statt nach innen

gelenkt.

Das auffilligste Ergebnis betraf die Rolle des Staates. Davis und Feeney argumentierten, dass das

Grofbritannien des 19. Jahrhunderts nicht das laissez-faire-Paradies der populdren Mythologie war,
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sondern ein ,hochgradig interventionistischer Staat“, der Emigration verwaltete, koloniale Siedlung
regulierte und massiv in imperiale Infrastruktur investierte ). Der Staat war kein passiver Schiedsrichter
der Marktkréfte, sondern ein aktiver Ingenieur demografischer und politischer Stabilitdt. Dieses Ergebnis
hatte weitreichende Implikationen fiir die DST: Es legte nahe, dass die ,,Sicherheitsventile“ der Theorie
— Mechanismen, die den strukturellen Druck dissipieren, bevor er krisenhafte Intensitét erreicht — keine
automatischen Eigenschaften von Marktwirtschaften waren, sondern bewusste staatliche Mafinahmen

erforderten.

Die Mathematik imperialer Lebensspannen

Wiéhrend Fallstudien iiber Rom und Grofbritannien die Theorie verfeinerten, suchte eine parallele
Forschungsrichtung nach universellen Mustern in der imperialen Dynamik. Im Jahr 2012 verdffentlichte
ein Doktorand namens Nasseem Sirag eine bemerkenswerte Datenbank von 46 imperialen Zyklen, die
sich {iber drei Jahrtausende eurasischer Geschichte erstreckten. Sirags Analyse offenbarte ein Muster, das
niemand vorhergesehen hatte: Integrative (stabile) Perioden verkiirzten sich systematisch im Laufe der
Lebensspanne eines Imperiums. Ein junges Imperium mochte zwei Jahrhunderte relativer Stabilitdt vor
seiner ersten groflen Krise genieflen; ein reifes Imperium hatte vielleicht nur wenige Jahrzehnte zwischen

den Krisen.

Dieses Ergebnis stellte die Annahme in Frage, dass Imperien sich im Laufe der Zeit konsolidieren.
Stattdessen legte es nahe, dass jede Krise institutionelle Narben hinterlief3, die die anschlieBende Erholung
erschwerten. Die Mechanismen waren vielfaltig: erschopfte fiskalische Reserven, erodierte Legitimitét,
fragmentierte elitdre Netzwerke und Umweltdegradation. Das Ergebnis war ein ,,Seneszenzeffekt, in dem
Imperien zunehmend weniger widerstandsfihig wurden, wie alternde Organismen mit akkumulierenden
Zellschéden.

Im Jahr 2016 wandte Richard Alexander eine andere mathematische Linse auf die englische Geschichte an.
Unter Verwendung von Spektralanalyse auf Zeitreihendaten politischer Instabilitat fand Alexander, dass
das dominante Muster nicht der lange sdkulare Zyklus (etwa ein Jahrhundert) war, sondern eine kiirzere
LViter und Sohne“-Oszillation von etwa 78 Jahren ). Dieser kiirzere Zyklus, den Alexander mit dem
Generationenwechsel in elitdren Netzwerken verkniipfte, modulierte den ldngeren sikularen Rhythmus.
Die Implikation war, dass die sdkulare Zyklustheorie multiskalar sein musste: Lange demografische
Trends, mittelfristige institutionelle Zyklen und kurzfristige Generationsdynamiken wirkten gleichzeitig

und interagierten auf Weisen, die einer einfachen Periodisierung widersetzten.

Die 6kologische Wende

Eine letzte Verfeinerung kam aus unerwarteter Richtung. Im Jahr 2018 verdffentlichte Shelby Wood
»The Exchequer’s Guide to Population Ecology and Resource Exploitation in the Agrarian State“, das
Konzepte aus der Populationstkologie in die Untersuchung vorindustrieller Fiskalsysteme importierte.
Wood argumentierte, dass das der DST zugrundeliegende malthusianische Modell zu einfach war,
weil es die landwirtschaftliche Produktivitdt als fixe Beschriankung behandelte. In Wirklichkeit
verwalteten Agrarstaaten ihre okologische Basis aktiv durch Bewisserung, Rodung, Fruchtwechsel
und Landgewinnung. Diese Interventionen schufen Riickkopplungsschleifen zwischen Staatskapazitét,

Bevélkerungsdichte und Umweltnachhaltigkeit, die die Standardmodelle tibersahen ).

Woods Modell legte nahe, dass sikulare Zyklen nicht rein demografisch, sondern sozio-6kologisch waren.
Staatliche Investitionen in landwirtschaftliche Infrastruktur konnten die Tragfahigkeit voriibergehend
erh6hen und die malthusianische Krise hinauszégern. Doch wenn die Investition nicht nachhaltig

war — wenn Bewisserung zu Versalzung fithrte oder Rodung zu Bodenerosion —, war der schlieffliche
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Zusammenbruch schwerer als er unter passivem malthusianischem Druck gewesen wére. Die Abhéngigkeit
des Romischen Reiches von dgyptischem Getreide, die intensive Landwirtschaft der Maya und die
Entwaldung der Osterinsel passten alle zu diesem Muster. Der Staat war nicht bloff ein Opfer
demografischer Kréifte, sondern ein aktiver Transformator der Okologischen Systeme, von denen er

abhing.

Auf dem Weg zu einer Synthese

Bis 2017 hatte sich die Theorie der sdkularen Zyklen von einem einfaktoriellen demografischen Modell
zu einem multikausalen Rahmenwerk entwickelt, das Elitedynamiken, fiskalische Institutionen, imperiale
Expansion, Generationenwechsel und 6kologische Riickkopplungen integrierte. Die Theorie behielt ihre
Kernerkenntnis bei — dass vorindustrielle Gesellschaften wiederkehrende Krisen erlebten, angetrieben
durch das Missverhéltnis zwischen Bevolkerung und Ressourcen —, doch sie hatte den malthusianischen
Determinismus ihrer frithen Formulierungen abgelegt. Imperien stiegen und fielen in Rhythmen, aber
diese Rhythmen waren nicht mechanisch. Sie waren das Produkt menschlicher Entscheidungen unter

strukturellen Zwéngen, und die Zwéange selbst waren teilweise menschengemacht.

References

Alexander, R. (2016). Application of mathematical models to English secular cycles. Cliodynamics: The
Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 7(2). https://doi.org/10.21237/c7clio7128325

Baker, D. C. (2011). The Roman dominate from the perspective of demographic-structural theory.
Cliodynamics: The Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 2(2). https://doi.org/10
.21237/C7CL1I022216

Bennett, J. (2015). Modeling the large-scale demographic changes of the Old World. Cliodynamics: The
Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 6(1). https://doi.org/10.21237/c7clio6127603

Davis, D., & Feeney, K. C. (2017). Explaining British political stability after 1832. Cliodynamics: The
Journal of Quantitative History and Cultural Fvolution, 8(2). https://doi.org/10.21237/C7CLIO8237530

Goldstone, J. A. (2017). Demographic structural theory: 25 years on. Cliodynamics: The Journal of
Quantitative History and Cultural Evolution, 8(2). https://doi.org/10.21237/C7CLIO8237450

Korotayev, A. V., Zinkina, J., & Andreev, A. (2011). A trap at the escape from the trap? Cliodynamics:
The Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 2(2). https://doi.org/10.21237/C7CLI0222
17

Korotayev, A. V., Zinkina, J., & Andreev, A. (2016). Secular cycles and millennial trends. Cliodynamics:
The Journal of Quantitative History and Cultural Fvolution, 7(2). https://doi.org/10.21237/C7CLIO723
0484

Nefedov, S. A. (2013). Modeling Malthusian dynamics in pre-industrial societies. Cliodynamics: The
Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 4(1). https://doi.org/10.21237 /c7cliod221335

Sirag, N., Jr. (2012). Seeing the forest of secular cycles. Cliodynamics: The Journal of Quantitative History
and Cultural Evolution, 8(1). https://doi.org/10.21237/c7clio3212069

Thompson, W. R. (2010). Synthezing secular, demographic-structural, climate and leadership long cycles:

Moving toward explaining domestic and world politics in the last millennium. Cliodynamics: The Journal


https://doi.org/10.21237/c7clio7128325
https://doi.org/10.21237/C7CLIO22216
https://doi.org/10.21237/C7CLIO22216
https://doi.org/10.21237/c7clio6127603
https://doi.org/10.21237/C7CLIO8237530
https://doi.org/10.21237/C7CLIO8237450
https://doi.org/10.21237/C7CLIO22217
https://doi.org/10.21237/C7CLIO22217
https://doi.org/10.21237/C7CLIO7230484
https://doi.org/10.21237/C7CLIO7230484
https://doi.org/10.21237/c7clio4221335
https://doi.org/10.21237/c7clio3212069

26 KAPITEL 4: DIE RHYTHMEN VON AUFSTIEG UND FALL - SAKULARE ZYKLEN UND IMPERIUMS-DYNAMI]

of Quantitative History and Cultural Evolution, 1(1). https://doi.org/10.21237/C7CLIO11192

Wood, S. (2018). The exchequer’s guide to population ecology and resource exploitation in the agrarian
state. Cliodynamics: The Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 9(1). https://doi.org/
10.21237/¢7clio9239095


https://doi.org/10.21237/C7CLIO11192
https://doi.org/10.21237/c7clio9239095
https://doi.org/10.21237/c7clio9239095

Kapitel 5: Krieg, Expansion und die
Hardware der Geschichte
(2010-2025)

Technologie ist nicht neutral. Sie verdndert den moglichen Mafistab politischer Organisation, die
Geschwindigkeit der Informationsiibertragung und die Tédlichkeit von Konflikten. Dieses Kapitel
zeichnet nach, wie Cliodynamiker die Ausbreitung militdrischer Technologien iiber Afro-Eurasien
hinweg kartiert, die Dynamik von Schlachten modelliert und die Effizienz von Gewalt von Troja bis ins
zwanzigste Jahrhundert quantifiziert haben. Das entstehende Bild ist nicht das eines kontinuierlichen
Fortschritts hin zu immer zerstorerischeren Waffen, sondern das von punctuated equilibria: lange Perioden
inkrementeller Verbesserungen, unterbrochen von , Meta-Umbriichen*, die die Geografie der Macht neu

konfigurieren.

Die Dynamik der Schlacht

Die erste Ausgabe von Cliodynamics begann mit einem einflussreichen theoretischen Beitrag. Randall
Collins veroéffentlichte ,A Dynamic Theory of Battle Victory and Defeat”, in dem er argumentierte, dass
der Ausgang militarischer Auseinandersetzungen weniger durch Feuerkraft als durch organisatorischen
Zusammenbruch bestimmt wurde. Gestiitzt auf ethnografische und historische Belege schlug Collins vor,
dass Armeen verloren, wenn ihre ,forward panic* — der adrenalingetriebene Sturm in den Kampf — in eine
panische Flucht umschlug. Der Ausléser war nicht unbedingt hohe Verluste, sondern die Wahrnehmung,

dass die Organisationsstruktur versagte: Offiziere fielen, Fahnen wurden erbeutet, Formationen zerbrachen

).

Collins’ Theorie war bewusst provokativ. Sie implizierte, dass technologische Uberlegenheit weniger
zahlte als Moral und Befehlsstruktur, und dass Schlachten nicht durch das T6ten des Feindes gewonnen
wurden, sondern dadurch, dass man ihn davon iiberzeugte, die Schlacht sei bereits verloren. Die Theorie
wurde 2011 in einer Simulation von Fletcher, Williams und Collins getestet, die die Dynamik des
Amerikanischen Biirgerkriegs modellierten. Thr agentenbasiertes Modell zeigte, dass kleine anfidngliche
Vorteile in der Truppenaufstellung durch die von Collins identifizierten Riickkopplungsmechanismen in
entscheidende Siege kaskadieren konnten. Die Simulation offenbarte auch, dass Schlachten von Natur aus
unvorhersehbar waren: Identische Ausgangsbedingungen konnten je nach Zeitpunkt des organisatorischen

Zusammenbruchs zu unterschiedlichen Ergebnissen fithren ).
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Die These vom produktiven Krieg

Tan Morris’ Artikel von 2012, , The Evolution of War“, brachte eine noch provokantere Behauptung
voran: Der Krieg selbst habe den langfristigen Riickgang der gewaltsamen Todesraten bei Menschen
vorangetrieben. Morris argumentierte, dass sich im Laufe der letzten zehntausend Jahre der zunehmende
MafBstab politischer Organisation — zum Teil durch Kriegsfilhrung vorangetrieben — zu ,Leviathans®
entwickelt habe, die in der Lage seien, interne Gewalt zu unterdriicken. Das Ergebnis war ein Paradoxon:
Wiéhrend grofie Kriege in absoluten Zahlen mehr Menschen toteten, nahm die Wahrscheinlichkeit eines

gewaltsamen Todes ab, je grofer und zentralisierter Gesellschaften wurden ).

Die Behauptung war umstritten. Kritiker fithrten die Weltkriege des zwanzigsten Jahrhunderts als
Gegenbeweis an. Morris entgegnete, dass selbst die beiden Weltkriege zusammengenommen eine
niedrigere gewaltsame Todesrate pro Kopf darstellten als das chronische Pliindern und Fehden
vorsstaatlicher Gesellschaften. Die Datenlage war unklar — zuverldssige Verlustzahlen fiir vormoderne
Konflikte sind rar —, aber Morris’ Argument verschob die Bedingungen der Debatte. Es legte nahe, dass
die cliodynamische Kriegsforschung sich nicht nur auf die Ursachen von Konflikten, sondern auch auf

deren langfristige Folgen fiir die soziale Ordnung konzentrieren sollte.

Die Hardware des Imperiums kartieren

Zwei Artikel, die 2016 und 2020 verdffentlicht wurden, kartierten die Ausbreitung militarischer
Technologien iiber Afro-Eurasien hinweg mit beispielloser Prézision. Turchin, Currie, Turner und
Gavrilets zeichneten die Verbreitung der Reiterei von der eurasischen Steppe bis zur Atlantikkiiste Afrikas
nach. Unter Verwendung einer Kombination aus archéologischen Daten, historischen Aufzeichnungen
und rdumlicher Modellierung zeigten sie, dass die Kavallerie Westafrika ein Jahrtausend frither erreichte
als bisher angenommen. Dieser Befund kippte einen langjahrigen Konsens, wonach Subsahara-Afrika bis

zur islamischen Periode von eurasischen militirischen Innovationen isoliert gewesen war ).

Die Diffusion verlief nicht gleichméBig. Sie folgte einem Muster der wave of advance, bei dem die
Technologie sich schnell durch Regionen mit offenen Graslandschaften ausbreitete und in bewaldetem oder
bergigem Terrain ins Stocken geriet. Das Modell offenbarte auch, dass die Ubernahme der Kavallerie nicht
einfach eine Frage technologischer Diffusion, sondern sozialer Umorganisation war. Die Kriegsfiihrung
zu Pferd erforderte nicht nur Pferde, sondern auch Zuchtprogramme, veterindrmedizinisches Wissen,
Satteltechnologie und Sozialstrukturen, die spezialisierte Kriegerklassen unterstiitzen konnten. Die

Technologie war ein ,,Paket“, das nicht stiickweise iibernommen werden konnte.

Edward Turners Artikel von 2020, ,Anvil Age Economy®, wandte einen &hnlichen Ansatz auf die
Eisenmetallurgie an. Turner kartierte die Ausbreitung der Eisenproduktion iiber Afro-Eurasien hinweg
und zeigte, dass sie Handelsrouten und politischen Grenzen folgte, anstatt sich gleichméfig von einem
einzigen Ursprungspunkt aus auszubreiten. Paradoxerweise waren frithe Eisenwaffen oft den Bronzewaffen
unterlegen, die sie ersetzten. Eisens Vorteil lag nicht in der Qualitét, sondern in der Quantitét: Eisenerz
war weit verbreiteter als Kupfer und Zinn, was es ermoglichte, groflere Armeen zu geringeren Kosten

auszustatten ).

Turners Befund hatte weitreichende Implikationen fiir die Untersuchung der Staatsbildung. Er legte nahe,
dass die ,Eisenzeit“ keine technologische Revolution im modernen Sinne war, sondern ein schrittweiser
Prozess der Kostensenkung, der die Massenmobilisierung von Infanterie ermoglichte. Das Assyrische
Reich, das Persische Reich und die romischen Legionen profitierten alle von dem demokratisierenden
Effekt des Eisens auf militdrische Ausriistung: Die Kriegsfiithrung wurde weniger abhingig von teuren

Bronsearssenalen und zugénglicher fir Agrarstaaten mit groflen Bauernbevolkerungen.
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Militarische Effizienz quantifizieren

Eine besonders ehrgeizige Anwendung kliometrischer Methoden auf die Kriegsfithrung gelang 2025, als
James Laspa und Themis Laspas eine Studie verdffentlichten, die die Data Envelopment Analysis (DEA)
— ein lineares Programmierverfahren aus der Operations Research — nutzte, um die militarische Effizienz
historischer Schlachten zu benchmarken. Thr Sample reichte vom Trojanischen Krieg bis zum Zweiten
Weltkrieg, und ihre Ergebnisse waren verbliiffend. Alexander des Groflien Sieg am Granikos erwies sich
als die effizienteste Schlacht der Geschichte: Alexander errang einen entscheidenden Sieg mit minimalem

Ressourcenaufwand im Verhéltnis zu seinem Gegner ).

Der DEA-Rahmen erméglichte es Laspa und Laspas, zwischen ,technical efficiency® (Maximierung des
Outputs bei gegebenen Inputs) und ,scale efficiency” (Betrieb in optimaler Grofie) zu unterscheiden.
Sie fanden, dass viele berithmte Schlachten technisch ineffizient, aber strategisch entscheidend waren:
Kommandeure akzeptierten hohe Verlustraten, weil die politischen Einsédtze die Kosten rechtfertigten.
Die Analyse bestatigte auch antike Quellen, die moderne Historiker oft als Propaganda abgetan hatten.
Arrians Bericht iiber Alexanders Taktiken etwa erzielte hohe Werte bei Effizienzmetriken, was darauf
hindeutet, dass die Beschreibung des antiken Historikers nicht blo8 Panegyrik, sondern eine genaue

Widerspiegelung tiberlegener Fiihrungskunst war ).

Strategische Entscheidungsfindung

Eine komplementdre Forschungsrichtung konzentrierte sich auf die strategische Logik imperialer
Expansion. 2015 modellierten Peter Baudains und Kollegen die Bildung des Neuassyrischen Reichs
unter Verwendung der Spieltheorie und geographischer Informationssysteme. Sie zeigten, dass assyrische
Konige vor einem klassischen ,,commitment problem*“ standen: Eroberte Territorien mussten entweder
integriert (teuer) oder aufgegeben (riskant) werden, und die optimale Strategie hing von der Verteilung

der Ressourcen und der Glaubwiirdigkeit von Bedrohungen durch Nachbarreiche ab ).

Das Modell offenbarte, dass die assyrische Expansion einer ,tipping point“-Dynamik folgte. Unterhalb
einer bestimmten Schwelle territorialer Kontrolle war das Reich anféllig fiir Rebellionen und &uflere
Angriffe. Oberhalb der Schwelle wurde das Reich selbsterhaltend: Seine Ressourcenbasis war grofi genug,
um Dissens zu unterdriicken und Aggressoren abzuschrecken. Die Herausforderung fiir die assyrischen
Kénige bestand darin, die gefihrliche Ubergangsphase zu iiberleben, in der das Reich gro genug war,

um koordinierten Widerstand zu provozieren, aber noch nicht grofl genug, um diesen zu zerschlagen.

Expansionszyklen und Demokratischer Frieden

David Johnson und Monica Duffy Tofts Artikel von 2014 wandte die evolutionédre Spieltheorie auf
territoriale Konflikte an. Sie argumentierten, dass der ,democratic peace* — die Beobachtung, dass
Demokratien sich selten gegenseitig bekdmpfen — keine kulturelle Préaferenz, sondern ein strategisches
Gleichgewicht sei. Demokratien waren transparent: Thre Entscheidungsprozesse waren fiir Gegner
sichtbar, was Drohungen glaubwiirdig und Verpflichtungen bindend machte. Autokratien waren
intransparent: Thre Fiithrer konnten Versprechen machen, die sie nicht zu halten gedachten, aber gerade

diese Undurchsichtigkeit machte ihre Drohungen weniger glaubwiirdig ).

Die Implikation war, dass der Regimetyp nicht blof} eine Variable war, die mit der Kriegsneigung korreliert
werden sollte, sondern ein strategischer Parameter, der das Verhandlungsumfeld pragte. Diese Perspektive
verkniipfte die Kriegsforschung mit der Untersuchung politischer Institutionen und legte nahe, dass der
langfristige Riickgang zwischenstaatlicher Kriege, den Steven Pinker und andere dokumentiert hatten,

moglicherweise nicht durch moralischen Fortschritt, sondern durch die zunehmende Transparenz und
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Institutionalisierung des internationalen Systems vorangetrieben wurde.

Die Seidenstraflen als Netzwerk

Sergey Malkovs mathematisches Modell der Seidenstraflien von 2014 behandelte Handelsrouten nicht als
statische Korridore, sondern als dynamische Netzwerke, deren Topologie sich als Reaktion auf politische
und militarische Ereignisse veranderte. Malkov zeigte, dass der Zusammenbruch eines einzelnen Knotens
— eines groflen Reiches oder einer Handelsstadt — kaskadierende Ausfiille im gesamten Netzwerk auslosen
konnte, wihrend das Entstehen einer neuen sicheren Route Waren-, Informations- und Krankheitsstrome

iiber Kontinente hinweg umleiten konnte ).

Das Modell hatte erniichternde Implikationen fiir die zeitgenossische Globalisierung. Es legte nahe, dass
die dichte Vernetzung der modernen Weltwirtschaft nicht unbedingt eine Quelle der Resilienz war, sondern
Schocks verstidrken konnte. Die COVID-19-Pandemie, die Blockade des Suezkanals und die Stérung von
Halbleiter-Lieferketten illustrierten alle Malkovs zentrale Erkenntnis: Effizienz und Verwundbarkeit sind

zwei Seiten derselben Netzwerkmedaille.

Die Hardware der Geschichte

Aus diesen Studien ergibt sich ein Bild militdrischer Technologie als einer ,Hardware“-Ebene, die
die ,Software“ politischer Organisation einschrankt, aber nicht determiniert. Die Eisenmetallurgie
ermoglichte Masseninfanterie; die Reiterei ermoglichte Steppenreiche; das Schiefpulver ermoéglichte
zentralisierte Staaten mit stehenden Heeren. Aber die Ubernahme jeder Technologie hing von sozialen
und institutionellen Vorbedingungen ab, die sich iiber Kulturen und Epochen hinweg unterschieden. Die
cliodynamische Kriegsforschung ist daher kein technologischer Determinismus, sondern eine strukturelle
Analyse dessen, wie materielle Fahigkeiten mit Organisationsformen interagieren, um wiederkehrende

Muster von Expansion, Konsolidierung und Zusammenbruch hervorzubringen.
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Kapitel 6: Ungleichheit als
geologische Kraft (2016—2019)

Wirtschaftliche Ungleichheit wirkt wie eine geologische Verwerfung: Lange Zeit unsichtbar, baut
sie Spannungen auf, bis sie in einem plétzlichen, gewaltsamen Ausbruch entlddt. Dieses Kapitel
untersucht, wie Cliodynamiker Ungleichheit in alten und modernen Gesellschaften gemessen, modelliert
und theoretisiert haben. Das zentrale Ergebnis ist erniichternd: Eine signifikante Verringerung der
Ungleichheit erforderte historisch stets gewaltsame Erschiitterungen — Krieg, Revolution, Zusammenbruch
oder Pandemie. Die Frage, die das Feld beschéftigt, lautet, ob demokratische Gesellschaften gerechtere

Verteilungen erreichen kénnen, ohne den Schmelztiegel der Katastrophe durchlaufen zu miissen.

Der grofie Nivellierer

Im Jahr 2017 verdffentlichte Walter Scheidel The Great Leveler: Violence and the History of
Inequality from the Stone Age to the Twenty-First Century. Die These des Buches war schonungslos:
Massenmobilisierungskriege, transformative Revolutionen, Staatszerfille und tédliche Pandemien waren
die ,vier Reiter* der Ungleichheitsreduktion. Kein friedlicher Mechanismus — weder der Ausbau der
Bildung, noch progressive Besteuerung, noch Wirtschaftswachstum — hatte jemals eine nachhaltige
Komprimierung von Einkommens- und Vermogensdisparitdten bewirkt, die mit der nivellierenden

Wirkung der Weltkriege oder des Schwarzen Todes vergleichbar gewesen wére.

Daniel Hoyers Rezension in Cliodynamics pries Scheidels empirische Breite, barg aber einen Funken
Optimismus. Hoyer wies darauf hin, dass Scheidels eigene Daten ,einen leichten, aber unverkennbaren
Trend zu geringerer Ungleichheit in Abwesenheit der vier Reiter® im spéten zwanzigsten Jahrhundert
zeigten ). Die skandinavischen Wohlfahrtsstaaten, der soziale Konsens im Westeuropa der Nachkriegszeit
und der Ausbau der offentlichen Bildung in Ostasien deuteten alle darauf hin, dass institutionelle
Mechanismen die Ungleichheit mildern koénnten, ohne massenhafte Gewalt zu erfordern. Ob
diese Mechanismen robust genug waren, um den politischen und wirtschaftlichen Driicken des

einundzwanzigsten Jahrhunderts standzuhalten, blieb eine offene Frage.

Peter Richersons Rezension von Turchins Ages of Discord aus dem Jahr 2017 ndherte sich demselben
Terrain aus einem anderen Blickwinkel. Turchins Buch argumentierte, dass die amerikanische Gesellschaft
eine ,Krisenphase“ betreten habe, die den 1860er- und 1930er-Jahren analog sei, getrieben von
Eliteiiberproduktion und abnehmender sozialer Kooperation. Richerson empfand das Argument als
iiberzeugend, warnte jedoch, dass der von Turchin identifizierte Funfzig-Jahres-Zyklus ein Artefakt

amerikanischer institutioneller Besonderheiten sein konnte, anstatt ein universelles Muster ).
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Die kapitalistische Krise der Great Compression

Sean Alexanders Artikel aus dem Jahr 2017 bot eine provokante Neuinterpretation der beriihmtesten
Ungleichheitsreduktion des zwanzigsten Jahrhunderts: der Great Compression von 1900 bis 1930.
Standarderkldarungen fithrten die Komprimierung auf progressive Besteuerung, Gewerkschaftsbildung
und die Zerstorung ererbten Vermogens wahrend der Depression und des Krieges zuriick. Alexander
argumentierte, dass dieses alles unmittelbare Ursachen waren. Der tieferliegende Treiber war eine
ykapitalistische Krise“, in der die Produktivitiat des Kapitals im Vergleich zur Arbeit sank und die Eliten

zu kooperativen Strategien zwang ).

Alexander wies auf Henry Fords Lohnpolitik als paradigmatisches Beispiel hin. Ford erhéhte die Lohne
nicht aus Altruismus, sondern weil das Flieband stabile, qualifizierte Arbeiter erforderte, deren Konsum
die Massenproduktion am Laufen halten wiirde. Die hohen Lohne waren eine ,adaptive Mutation“ —
eine strategische Reaktion auf verdnderte 6konomische Bedingungen, die zuféllig gerechtere Ergebnisse
produzierte. Alexanders Modell legte nahe, dass der Anstieg der Ungleichheit nach 1980 keine politische
Entscheidung war, sondern eine Umkehr derselben strukturellen Dynamik: Die Kapitalproduktivitat
erholte sich, getrieben von technologischen und organisatorischen Innovationen, die es Unternehmen
ermoglichten, mit weniger Arbeitsinput Renditen zu erzielen, und die Eliten wechselten vom Stakeholder-
zum Shareholder-Kapitalismus. Der Zeitschriftenartikel verfolgt nicht die spezifischen politischen
Mechanismen — Steuerreform, Finanzderegulierung oder Arbeitsmarktrestrukturierung —, die diesen
Wandel in einzelnen Léndern vermittelten; sein Fokus liegt auf der Identifizierung des makrostrukturellen

Musters statt der politischen Details.

Die vernachlissigte Rolle der Ungleichheit beim Staatszerfall

Im Jahr 2019 veroffentlichte Benjamin Levitt eine methodologische Kritik, die eine Liicke in der
quantitativen Cliodynamik aufdeckte. Die meisten Studien zum antiken Staatszerfall, so Levitts
Argument, konzentrierten sich auf Umweltdegradation, Kriegsfiihrung oder Elitenkonkurrenz und
vernachléssigten dabei die zeitverzogerten Effekte der Ungleichheit. ,Missstdnde akkumulieren sich
iiber Jahrzehnte, bevor Staaten zusammenbrechen®, schrieb Levitt, und quantitative Studien verpassten
den Ungleichheit-Zerfall-Zusammenhang haufig, weil sie gleichzeitige statt verzogerter Messgrofien

verwendeten ).

Levitt demonstrierte seinen Punkt anhand einer Reanalyse romischer Daten. Als er eine zwanzigjahrige
Verzogerung zwischen Ungleichheitsspitzen und politischer Instabilitdt einbezog, sprang die Korrelation
von schwach zu hochsignifikant. Die Implikation war, dass Ungleichheit als ,langsame Variable“ im
demografisch-strukturellen System operierte. Sie 16ste keinen unmittelbaren Zusammenbruch aus, sondern
untergrub den institutionellen Gefiige — Legitimitét, Steuercompliance, elitdren Zusammenhalt —, das
Staaten zusammenhielt. Wenn die Instabilitdt schliefllich sichtbar wurde, hatte die zugrundeliegende

Ungleichheit oft bereits eine Generation zuvor ihren Héhepunkt erreicht.

Der Waffen-Sklaven-Zyklus

Rozenn Easaw und Amin Ghoshrays Artikel aus dem Jahr 2026 verfolgte die Mechanismen der
Kommodifizierung durch den transatlantischen Sklavenhandel des achtzehnten Jahrhunderts. Anhand
von Preisdaten britischer Sklavenmaérkte zeigten sie, dass die Sklavenpreise einem zyklischen Muster
folgten, getrieben durch das Zusammenspiel von européischer Nachfrage, afrikanischem Angebot
und dem ,,Gun-Slave Cycle“ — der Riickkopplung, durch die européische Waffen, die an afrikanische
Herrschaften im Austausch fir Gefangene verkauft wurden, die Kriegsfithrung intensivierten und das

Angebot versklavter Menschen erhéhten ).
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Die Analyse offenbarte, dass der Sklavenhandel nicht blof eine wirtschaftliche Transaktion war, sondern
ein Mechanismus politischer Transformation. Afrikanische Gesellschaften, die am Handel teilnahmen,
entwickelten spezialisierte militdrische Institutionen, zentralisierte Autoritdt und neue Formen sozialer
Schichtung. Diejenigen, die Widerstand leisteten, wurden oft von ihren Handelsnachbarn erobert. Das
Ergebnis war eine Divergenz in der afrikanischen politischen Entwicklung, die bis in die Kolonialzeit
anhielt. Easaw und Ghoshrays Arbeit illustrierte, wie cliodynamische Methoden — Zeitreihenanalyse,
Riickkopplungsmodellierung, interregionale Vergleiche — historische Prozesse beleuchten koénnen, die
die traditionelle Narrativgeschichte als Ausnahmeerscheinungen statt als systematische Phidnomene
behandelte.

Die nichtlineare Entwicklung-Destabilisierung-Verkniipfung

Ein Artikel von Korotayev, Zinkina und Kollegen aus dem Jahr 2018 fiigte eine weitere Ebene
der Komplexitit hinzu. Sie zeigten, dass die Beziehung zwischen wirtschaftlicher Entwicklung und
soziopolitischer Destabilisierung nicht linear verlief, sondern einer umgekehrten U-Kurve folgte. Sehr arme
Gesellschaften waren zu schwach, um dem Autoritdt nachhaltig Herausforderungen entgegenzusetzen.
Sehr reiche Gesellschaften konnten Dissens durch Umverteilung abkaufen. Es waren die Gesellschaften in
der Mitte — die sich in rascher Entwicklung befanden, mit steigenden Erwartungen und unvollstdndiger

institutioneller Anpassung —, die fiir Revolutionen am anfélligsten waren ).

Dieses Ergebnis erklirte, warum der Arabische Friihling in Tunesien und Agypten ausbrach, anstatt in den
drmsten oder reichsten Staaten der Region. Es erklirte auch, warum Chinas rasches Wachstum (noch)
keine demokratische Transition hervorgebracht hatte: Das Regime hatte den Scheitelpunkt der Kurve
erfolgreich durch eine Kombination aus Repression, Kooptation und Wirtschaftsmanagement unterdriickt.
Das Modell legte nahe, dass Entwicklung keine Einbahnstrafle zur Stabilitdt war, sondern ein Terrain mit
Gipfeln und Télern, und dass der gefahrlichste Punkt nicht die Armut selbst war, sondern der Ubergang

aus ihr heraus.

Ungleichheit und die Zukunft

Bis zum Jahr 2019 hatte die cliodynamische Ungleichheitsforschung ein kohérentes, wenn auch
beunruhigendes Bild erzeugt. Signifikante Komprimierung erforderte historisch stets Erschiitterungen,
die Vermogen vernichteten und Macht umverteilten. Institutionelle Mechanismen — progressive
Besteuerung, Sozialversicherung, offentliche Bildung — konnten Ungleichheit mildern, hatten sich
jedoch noch nicht als fahig erwiesen, tiefe strukturelle Disparitdten ohne die katalysierenden Effekte
von Krieg, Revolution oder Katastrophe umzukehren. Die Frage fiir demokratische Gesellschaften
lautete, ob sie neue Mechanismen entwickeln kénnten — vielleicht verwurzelt in technologischem Wandel,
globaler Governance oder neuartigen Formen kollektiven Eigentums —, die das historische Muster
durchbrechen wiirden. Die Beitragenden der Zeitschrift waren vorsichtig pessimistisch. Wie Levitts
Verzogerungsanalyse zeigte, war Ungleichheit ein langsames Gift. Wenn ihre Wirkungen sichtbar wurden,

konnten die institutionellen Gegenmittel bereits zu spéit kommen.
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Kapitel 7: Ritual, Religion und der
soziale Kitt der Zivilisation
(2013-2017)

Wie halten menschliche Gesellschaften im groflen Maflstab zusammen? Diese Frage liegt im Schnittpunkt
von Anthropologie, Psychologie und Geschichte, und sie 16ste eine der lebhaftesten Debatten in den frithen
Jahren der Zeitschrift aus. Im Zentrum der Debatte stand ein triigerisch einfaches Konzept: der ,soziale
Kitt“. Was bindet Individuen an Gruppen, Gruppen an Institutionen und Institutionen an Zivilisationen?
Die Antworten, die zwischen 2013 und 2017 in Cliodynamics entstanden, stiitzten sich auf experimentelle
Psychologie, Netzwerktheorie und historische Fallstudien. Daraus ergab sich ein Bild sozialer Kohésion,

das zugleich préaziser und beunruhigender ausfiel als traditionelle Darstellungen.

Drei Wiinsche fiir die Welt

Die Debatte wurde durch Harvey Whitehouses Artikel von 2013 mit dem Titel ,Three Wishes for
the World“ entfacht. Whitehouse, ein Anthropologe mit jahrzehntelanger Feldforschungserfahrung in
Papua-Neuguinea, vertrat die These, dass soziale Kohésion durch zwei unterschiedliche Mechanismen
entstehe: ,,identity fusion“ und ,social identification®. Die Identitdtsfusion war leibhaftig, durch Traumata
geschmiedet und personlich. Sie entstand, wenn Individuen intensive, oft dysphorische Erfahrungen teilten
— Initiationsriten, Kampfhandlungen, religiose Wallfahrten —, die ein Gefiihl der ,Einssein“ mit einer
kleinen Gruppe hervorriefen. Die soziale Identifikation war kategorial, groflangelegt und abstrakt. Sie
entstand, wenn Individuen sich selbst als Mitglieder einer Nation, Religion oder politischen Bewegung

einstuften, ohne notwendigerweise enge Bindungen zu anderen Mitgliedern zu pflegen ).

Whitehouse argumentierte, dass groflangelegte Gesellschaften beide Mechanismen bendtigten.
Imagistische Rituale — hochaktivierend, selten, emotional intensiv — verschmolzen kleine Gruppen
von Kriegern, Priestern oder Revolutionéren zu einer Einheit. Routinisierte Rituale — niedrig aktivierend,
héufig, emotional mild — hielten die Identifikation mit grofangelegten Institutionen wie Kirchen, Armeen
und Staaten aufrecht. Die grofien Religionen der Geschichte, so Whitehouse, hatten Erfolg, weil sie beide
Modi verbanden: Das Christentum hatte seine ekstatischen Martyrer und seine tédglichen Gebete; der

Islam hatte seine hajj und seine fiinf téaglichen salat.

Der Artikel loste sieben Kommentare aus, die jeweils aus einer anderen disziplindren Perspektive
widersprachen. Thomas Waring stellte in Frage, ob ,sozialer Kitt“ {iberhaupt eine niitzliche Metapher
sei, und wies darauf hin, dass verschiedene Klebstoffe unterschiedliche Figenschaften besdflen und dass
der falsche Kleber eher Sprodigkeit als Festigkeit erzeugen konne ). Reeve und Johnson argumentierten,

dass Whitehouses Unterscheidung zwischen Fusion und Identifikation unter experimenteller Priifung
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zusammenbrach: Neuromorphologische Studien zeigten, dass beide Mechanismen tiberlappende
Hirnregionen aktivierten, was darauf hindeute, dass es sich nicht um getrennte Systeme, sondern um

Punkte auf einem Kontinuum handle ).

Kyle Swan brachte eine politische Bedenken vor: Wenn sozialer Kitt die Kohé&sion innerhalb einer
Gruppe fordere, konne er dann nicht auch die Feindseligkeit gegeniiber anderen Gruppen schiiren?
,Wie kann sozialer Kitt eher Kooperation als Wettbewerb fordern?“, fragte Swan und wies auf die
historische Uberlieferung religios motivierter Gewalt hin ). Jonathan Lanman erérterte einen ergéinzenden
Gesichtspunkt aus der kognitiven Religionswissenschaft: Der Begriff der Identitédtsfusion werfe ,mehr
Fragen auf, als er beantwortet“, weil er nicht erkldre, warum manche dysphorische Rituale Fusion

hervorriefen, wihrend andere Traumata und Desengagement erzeugten ).

Whitehouses Antwort, die zusammen mit den Kommentaren veréffentlicht wurde, rdumte in einigen
Punkten ein, beharrte aber auf der Kerndifferenzierung. Er rdumte ein, dass Fusion und Identifikation
nicht vollstdndig trennbar seien und dass die Grenze zwischen ihnen unscharf verlaufe. Doch er bestand
darauf, dass die Unterscheidung etwas Reales erfasse — den Unterschied zwischen dem Selbstopfer eines
Selbstmordattentéiters fiir seine Zelle und der Bereitschaft eines Biirgers, Steuern fiir seine Nation zu
zahlen. Ersteres war leibhaftig; Letzteres war kalkulierend. Beides sei fiir groflangelegte Kooperation
notwendig, doch sie wirkten iiber unterschiedliche psychologische Mechanismen und erforderten

unterschiedliche Ritualtechnologien.

Der engagierte Akteur

2014 veroffentlichten Scott Atran und seine Mitarbeiter ein Artikelpaar, das Whitehouses Rahmenwerk
eine empirische Grundlage gab. ,For Cause and Comrade“ berichtete iiber experimentelle und
Feldforschungsstudien, die zeigten, dass die Bereitschaft, im Kampf zu kdmpfen und zu sterben, nicht
durch materielle Anreize oder sozialen Druck vorhergesagt wurde, sondern durch die Kombination aus
wsacred values“ und Identitédtsfusion. Soldaten, die mit ihrer Einheit verschmolzen waren und ihre Sache
als heilig ansahen — nicht verhandelbar, absolut, immun gegen Kosten-Nutzen-Analysen —, waren bereit,

extreme Opfer zu bringen, selbst wenn sie die Aktion als militdrisch aussichtslos erkannten ).

Hammad Sheikh, Angel Goémez und Kollegen erweiterten diesen Befund in , The Devoted Actor
as Parochial Altruist®. Sie zeigten, dass engagierte Akteure nicht einfach Fanatiker waren, sondern
ein charakteristisches kognitives Profil aufwiesen: Sie verarbeiteten Verletzungen heiliger Werte in
Hirnregionen, die mit moralischem Entsetzen assoziiert sind, anstatt in solchen, die fiir Kosten-Nutzen-
Kalkulation zustédndig sind, und sie zeigten eine reduzierte Aktivitdt in prafrontalen Regionen, die mit

deliberativem Denken assoziiert sind, wenn sie Kompromisse bei ihren heiligen Werten erwogen ).

Die Implikationen fiir das Verstdndnis historischer Gewalt waren tiefgreifend. Sie legten nahe,
dass religiose Kreuzziige, nationalistische Aufstdnde und ideologische Revolutionen nicht mit
Standardmodellen rationaler Entscheidung erklirt werden konnten. Die Beteiligten berechneten
nicht falsch Kosten und Nutzen; sie operierten vielmehr nach einer ganz anderen Logik, einer Logik,
in der bestimmte Werte durch neuronale Mechanismen vor Tauschgeschéften , geschiitzt* waren —

Mechanismen, die dlter waren als und das deliberative Denken iiberstiegen.

Ritual und soziale Komplexitat

2015 veroffentlichten Whitehouse und ein grofles interdisziplindres Team , The Role of Ritual in the
Evolution of Social Complexity“, in dem die Sozialkitt-Hypothese anhand der Seshat-Datenbank gepriift

wurde. Die Studie kodierte Ritualpraktiken in einer globalen Stichprobe historischer Gesellschaften und
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untersuchte, ob der Ubergang von imagistischen zu routinisierten Ritualen einen Anstieg der politischen

Komplexitét vorhersagte. Die Antwort lautete ja — allerdings mit einer Wendung.

Gesellschaften mit ausschlielich imagistischen Ritualen blieben kleinrdumig und dezentralisiert.
Gesellschaften mit ausschliefllich routinisierten Ritualen waren zwar grofler, aber oft fragil, da ihnen
die FElitenkohésion fehlte, die fiir anhaltende Expansion notig gewesen wire. Die erfolgreichsten
Gesellschaften — jene, die sich zu Reichen und Zivilisationen entwickelten — waren diejenigen, die beide
Modi kombinierten: imagistische Rituale, um elitdre Krieger- oder Priestergruppen zu verschmelzen, und

routinisierte Rituale, um die Identifikation in der breiten Bevolkerung aufrechtzuerhalten ).

Die Studie offenbarte auch ein historisches Muster. Imagistische Rituale herrschten typischerweise
in Phasen der Krise und Expansion vor, wenn kleine, kohésive Gruppen fiir Eroberung und
Kolonisierung gebraucht wurden. Routinisierte Rituale herrschten in Phasen der Konsolidierung
vor, wenn die Herausforderung darin bestand, Ordnung iiber grofle, heterogene Bevolkerungen
aufrechtzuerhalten. Der Ubergang des Romischen Reiches von den ekstatischen Kulten der Republik zur
standardisierten kaiserlichen Religion; die Verschiebung des Mongolischen Reiches von schamanistischen
Schlachtfeldritualen zum administrativen Buddhismus; die Auflésung der européischen Religionskriege

in konfessionelle Staatskirchen — all das passte in dieses Muster.

Der Sabbat als kulturelle Mutation

Wenn Ritual der soziale Kitt der Zivilisation war, wie entstanden und verbreiteten sich dann bestimmte
Rituale? FEitan Livnis Artikel von 2017 bot eine verbliiffende Antwort anhand des Falls des jiidischen
Sabbats. Livni nutzte Differentialgleichungen, um den Sabbat als kulturelle ,Mutation* zu modellieren,
die fiir das Uberleben des vormonarchischen Israel unerlisslich war. Das Modell ging davon aus, dass
die israelitische Gesellschaft vor einem Koordinationsproblem stand: Die landwirtschaftliche Produktion
erforderte kontinuierliche Arbeit, doch soziale Kohésion erforderte periodische Zusammenkiinfte zu
Ritualen und redistributiven Festméhlern. Der Sabbat léste dieses Problem, indem er regelméaflige

Pausen in der Wirtschaftstatigkeit institutionalisierte ).

Livni zeigte, dass der Sabbat nicht allméhlich durch inkrementelle Anpassung hétte entstehen kénnen.
Er erforderte eine diskrete institutionelle Innovation — eine ,Mutation* in der kulturellen Evolution —,
die anfinglich kostspielig war (verlorene Arbeitszeit), aber langfristige Vorteile erbrachte (gesteigerte
Solidaritdt und verminderter innerer Konflikt). Das Modell sagte voraus, dass der Sabbat sich am
schnellsten in kleinen, bedrohten Gesellschaften verbreiten wiirde, in denen die Vorteile der Kohésion
die Kosten des Produktionsverlusts iiberwdgen. Diese Vorhersage deckte sich mit der historischen
Uberlieferung: Die Sabbatobservanz war am strengsten in Diasporagemeinden und marginalen Sekten,

und sie neigte dazu, sich bei wohlhabenden, sicheren Bevolkerungen aufzuweichen.

Angst statt Hoffnung

Ein letzter Strang der Ritualdebatte stammte aus Dominic Johnsons Buch von 2016, God Is Watching You,
das Randall Collins rezensierte. Johnson argumentierte, dass der Glaube an iibernatiirliche Bestrafung
— die Furcht vor der Holle, gottliche Vergeltung, karmische Konsequenzen — ein stirkerer Motivator fiir
prosoziales Verhalten sei als der Glaube an iibernatiirliche Belohnungen. Kulturiibergreifende Umfragen
zeigten, dass Gesellschaften mit starkem Glauben an strafende Gottheiten niedrigere Kriminalitdtsraten,
hoheres Vertrauen und effektiveres kollektives Handeln aufwiesen als Gesellschaften, die auf wohlwollende
Gotter setzten ).

Collins fand das Argument iiberzeugend, wies aber auf eine Spannung mit Whitehouses Rahmenwerk
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hin. Wenn Furcht vor Bestrafung der primére Triebfeder fiir Prosozialitdt war, dann sollten routinisierte
Rituale, die gottliche Uberwachung betonten (Kirchenbesuch, Gebet, Beichte), effektiver sein als
imagistische Rituale, die ekstatische Gemeinschaft betonten. Doch Whitehouses Daten legten nahe,
dass die kohésivsten Gruppen diejenigen waren, die beides kombinierten. Collins schlug eine Synthese
vor: Angstbasierte Moral hielt die Basis-Kooperation in groflen Bevolkerungen aufrecht, wéahrend
fusionbasierte Solidaritdt das extreme FEngagement hervorbrachte, das fiir revolutiondren Wandel
und militarische Expansion notwendig war. Zivilisationen brauchten sowohl die Predigt als auch den

Kreuzzug.

Die Debatte iiber den sozialen Kitt

Bis 2017 hatte die Debatte iiber den sozialen Kitt ein nuanciertes Verstdndnis sozialer Kohésion
hervorgebracht, das die vereinfachenden Dichotomien fritherer Theorien tiberwand. Groflangelegte
Kooperation erforderte multiple Mechanismen, die auf verschiedenen Ebenen wirkten: Angst und
Fusion, Routinisierung und Ekstase, Uberwachung und Opferbereitschaft. Die grofien Zivilisationen
der Geschichte hatten nicht das eine Geheimnis sozialer Organisation entdeckt, sondern verschiedene
Kohésionstechnologien — rechtliche, rituelle, militarische, wirtschaftliche — in komplexen Architekturen
geschichtet, die sich iiber Jahrhunderte entwickelten. Die Aufgabe der Cliodynamics bestand darin, diese
Architekturen zu kartieren, zu verstehen, wie sie entstanden, und vorherzusagen, wann sie versagen

wirden.
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Kapitel 8: Kultur, Evolution und die
Architektur der Kooperation
(2012—2018)

Die Cliodynamics reduziert Geschichte nicht allein auf Demografie. Schon in ihren ersten Ausgaben
integrierte die Zeitschrift Erkenntnisse aus der kulturellen Evolution — dem Studium dessen, wie Ideen,
Normen und Institutionen im Lauf der Zeit durch Prozesse verdndern, die der biologischen natiirlichen
Selektion analog, aber von ihr unterschiedlich sind. Dieses Kapitel untersucht, wie das Feld die Extended
Evolutionary Synthesis aufgenommen, Netzwerkmodelle der Kooperation entwickelt und die tiefen

kulturellen Grundlagen aufgespturt hat, die groangelegte Gesellschaften iberhaupt erst moéglich machen.

Die erweiterte Evolutionssynthese

2018 verdffentlichte ein Team unter der Leitung von Cameron Thies den Artikel ,The Extended
Evolutionary Synthesis Facilitates Evolutionary Models of Culture Change“, in dem argumentiert
wurde, dass die traditionelle ,Modern Synthesis“ aus Genetik und natiirlicher Selektion zu eng war,
um die Komplexitidt der kulturellen Evolution zu erfassen. Die Extended Evolutionary Synthesis
(EES) integrierte Entwicklungsplastizitét, Nischenkonstruktion (niche construction) und epigenetische
Vererbung — Mechanismen, die Organismen erlaubten, ihre Umwelt zu verdndern und diese Verdnderungen

iiber Generationen hinweg ohne genetische Verianderung weiterzugeben ).

Fir die Cliodynamics lieferte die EES einen theoretischen Rahmen, um zu verstehen, wie menschliche
Gesellschaften ihre eigenen selektiven Umwelten konstruieren. Landwirte passen sich nicht einfach nur an
Bodenverhéltnisse an; sie schaffen diese durch Bewésserung, Terrassierung und Fruchtwechsel. Staaten
reagieren nicht blof} auf demografische Driicke; sie formen diese durch Steuerpolitik, Landnutzungsrechte
und Migrationskontrolle neu. Diese ,nischenkonstruierenden“ Aktivitdten wirken zuriick auf den
Evolutionsprozess und schaffen koevolutiondre Dynamiken zwischen Genen, Kulturen und Institutionen,

die die traditionelle Synthese nicht erfassen konnte.

Der Artikel demonstrierte die Niitzlichkeit des Rahmenwerks, indem er die Koevolution von Pastoralismus
und Patrilinearitit in Eurasien modellierte. Pastorale Okonomien begiinstigten mobile, von Minnern
dominierte Herdengruppen, die wiederum soziale Normen selektierten, die ménnliche Autoritét,
briiderliche Solidaritdt und territoriale Expansion betonten. Das Ergebnis war ein sich selbst verstirkendes
System, das die Steppenreiche der Geschichte hervorbrachte — nicht durch eine einzelne genetische oder
kulturelle Anpassung, sondern durch die wiederholte Wechselwirkung von Okologie, Okonomie und

Sozialstruktur.
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Netzwerkarchitektur und Kooperation

Wenn die kulturelle Evolution den Rahmen lieferte, stellte die Netzwerktheorie die Werkzeuge bereit. 2018
ver6ffentlichte Sandor Varga eine Simulationsstudie, die untersuchte, wie die Struktur sozialer Netzwerke
die Evolution von Kooperation beeinflusste. Varga verglich zwei Netzwerktypen: ,vollstédndige“ Netzwerke,
in denen jedes Individuum mit jedem anderen interagierte, und ,Multi-Group“-Netzwerke, in denen

Individuen mehreren tiberlappenden Gruppen angehorten ).

Die Ergebnisse waren beeindruckend. Vollstdndige Netzwerke fiihrten zu einer raschen Konvergenz auf
kooperative Normen, waren aber anféllig fir Defektion: Ein einzelner Betriiger konnte das gesamte
Netzwerk ausnutzen, und der Zusammenbruch des Vertrauens war total. Multi-Group-Netzwerke
hingegen hielten Kooperation auf hoherem Niveau aufrecht, weil sie ,iibergreifende Bindungen“ schufen —
Beziehungen, die ansonsten isolierte Gruppen miteinander verkniipften. Wenn eine Gruppe in Defektion
kippte, blieb der Schaden begrenzt; wenn eine andere Gruppe eine neue kooperative Norm entwickelte,

konnte sich die Innovation durch die iibergreifenden Bindungen in benachbarte Gruppen ausbreiten.

Vargas Befund hatte unmittelbare historische Implikationen. Er erklarte, warum Reiche, die
Zwischeninstanzen — Gilden, religiose Orden, Stammesverbdnde — unterdriickten, dazu neigten, sprode
zu sein, wiahrend Reiche, die diese duldeten oder foérderten, widerstandsfahiger waren. Die Einbindung
stadtischer Eliten in das Romische Reich, das osmanische Millet-System und die Riickgriffnahme des
Britischen Empire auf Chartered Companies waren allesamt Strategien, um Multi-Group-Netzwerke

aufrechtzuerhalten, die Kooperation iiber weite Entfernungen hinweg ermoglichten.

Die ungleiche Entstehung von Kooperation

Oded Galors Artikel aus dem Jahr 2026 fligte eine zeitliche Dimension hinzu. Galor schlug ein
Zwei-Ebenen-Modell vor, in dem zwischengruppliche Konflikte groflangelegte Kooperation nur dort
katalysierten, wo tiefe kulturelle Grundlagen — Geduld, Reziprozitéit, Respekt vor Hierarchie — bereits
vorhanden waren. In Gesellschaften ohne diese Grundlagen fithrte Konflikt nicht zu Kooperation, sondern

zu Fragmentierung ).

Das Modell erklarte eines der riatselhaftesten Muster der Weltgeschichte: Warum entstanden groffangelegte
Staaten in manchen Regionen (Mesopotamien, das Niltal, das Becken des Gelben Flusses), nicht aber
in anderen mit dhnlichem okologischem Potenzial (das Kongobecken, der Amazonas, Neuguinea)?
Galors Antwort lautete, dass die geografische Verteilung , kooperationsférdernder“ kultureller Merkmale
liickenhaft und historisch kontingent war. Gesellschaften, die diese Merkmale frith entwickelten — oft
durch zuféllige institutionelle Innovationen oder Griindereffekte —, waren fiir Staatsbildung préadestiniert,
sobald Okologische oder militdrische Driicke zunahmen. Gesellschaften, die ihnen ermangelten, konnten

den Ubergang nicht vollziehen, ganz gleich, wie giinstig die duBeren Bedingungen waren.

Die jiidischen Netzwerke des frithen Christentums

Ein Artikel aus dem Jahr 2023 von Dalibor Papousek und Zdenék Pospisil lieferte eine prézise Fallstudie
dariiber, wie die Netzwerkstruktur kulturelle Diffusion prégte. Der Artikel modellierte die Ausbreitung
des frithen Christentums anhand von Netzwerkdaten aus jiidischen Diasporagemeinden im Rémischen
Reich. Das Modell zeigte, dass das Christentum jiidische Infrastruktur — Synagogen, Handelsnetzwerke,
schriftgelehrte Praktiken — bendtigte, um {iber seine palédstinensischen Urspriinge hinaus zu verbreiten.
Die Trennung vom Judentum verlief langsamer als traditionell angenommen, und die ,, Trennung der Wege“
war kein einzelnes Ereignis, sondern ein schrittweiser Prozess, der durch die sich wandelnde Demografie

der Jesus-Bewegung getrieben wurde.
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Der Befund stellte die Standarderzéhlung iiber die Anfinge des Christentums in Frage, die die
Missionsreisen des Paulus und die theologische Eigenstdndigkeit des neuen Glaubens betonte.
Das Netzwerkmodell legte nahe, dass sich das Christentum nicht deshalb ausbreitete, weil es
theologisch iiberlegen war, sondern weil es strukturell gut positioniert war: Es entstand innerhalb einer
Diasporagemeinde, die bereits Handels- und Kommunikationsverbindungen iiber das gesamte Mittelmeer
unterhielt, und es adaptierte jidische Praktiken (Sabbatheiligung, Speisegesetze, Schriftauslegung) so,

dass sie fiir heidnische Konvertiten zugénglich wurden.

Schweine, Pandas und Resilienz

In der ersten Ausgabe der Zeitschrift fithrte John McNeill eine Heuristik ein, die sich als bemerkenswert
nachhaltig erweisen sollte. Der Artikel ,Homogeneity, Heterogeneity, Pigs and Pandas in Human
History“ unterschied zwischen ,Panda“-Gesellschaften — hochspezialisiert, fiir eine enge Okologische
Nische optimiert und anféllig fiir Umweltverdnderungen — und ,,Schwein“-Gesellschaften — Generalisten,
anpassungsfihig und widerstandsfdhig ). McNeill argumentierte, dass der langfristige Trend der
Menschheitsgeschichte in Richtung zunehmender Heterogenitat verlief, wihrend Gesellschaften
spezialisierte Institutionen, Technologien und kulturelle Formen ansammelten. Aber dieser Trend barg
ein Risiko: Je heterogener eine Gesellschaft wurde, desto anfilliger war sie fiir einen systemischen

Zusammenbruch, wenn Schliisselinstitutionen versagten.

Die Schwein-Panda-Heuristik wurde zu einem Priifstein fiir cliodynamische Diskussionen iiber Resilienz.
Sie legte nahe, dass die erfolgreichste langfristige Strategie nicht maximale Effizienz, sondern ,Robustheit*
war — die Aufrechterhaltung redundanter Kapazititen, die in Krisen mobilisiert werden konnten. Die
Vielfalt der Provinzékonomien im Romischen Reich, die mehrfachen Getreidespeichersysteme im
Chinesischen Reich und die Sicherheitsnetze des modernen Wohlfahrtsstaates waren allesamt Schwein-

Strategien: In normalen Zeiten kostspielig, aber lebensrettend, wenn sich die Nische plotzlich verdnderte.

Die Grenzen des Netzwerkens

Robin Dunbars Artikel aus dem Jahr 2012 ,Networking Past and Present“ setzte einen warnenden
Akzent. Dunbar, beriihmt fiir die ,,Dunbar-Zahl* — die kognitive Grenze von etwa 150 stabilen sozialen
Beziehungen —, argumentierte, dass digitale Medien unsere wahre soziale Kapazitdt nicht erweitert
hétten. Trotz der Proliferation von Social-Network-Plattformen blieb die Zahl der Individuen, zu
denen Menschen echte, vertrauensbasierte Beziehungen aufrechterhalten konnten, durch neuronale

Beschriankungen begrenzt ).

Die Implikation fiir die Cliodynamics war tiefgreifend. Sie legte nahe, dass groffangelegte Gesellschaften
nicht als einfache Extrapolationen von Kleingruppendynamiken funktionieren konnten. Die Institutionen,
die Staaten und Reiche mo6glich machten — Biirokratie, Recht, Religion, Geld —, waren nicht Erweiterungen
von Face-to-Face-Reziprozitdt, sondern funktionale Substitute dafiir. Sie erlaubten es Fremden, ohne
Vertrauen zu kooperieren, indem sie Durchsetzungsmechanismen, standardisierte Erwartungen und
symbolische Markierungen geteilter Identitét bereitstellten. Die Untersuchung kultureller Evolution war
daher nicht bloff das Studium dessen, wie sich Normen ausbreiten, sondern auch dessen, wie Menschen
Technologien sozialer Organisation erfanden, die die kognitiven Grenzen ihrer Primatengehirne

iuberwanden.
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Die boserupianische Alternative

2016 stellten Axel Kristinsson und Gisli Juliusson eine der Grundannahmen der Cliodynamics in
Frage: die malthusianische Pramisse, dass Bevolkerungswachstum unweigerlich die Ressourcen tibersteigt.
Anknupfend an das Werk von Ester Boserup argumentierten sie, dass kulturelle Anpassung Gesellschaften
erlaubt, aus Ressourcenbeschrankungen herauszuwachsen, anstatt in ihnen zusammenzubrechen.
Wenn der Bevolkerungsdruck zunimmt, intensivieren Gesellschaften die Landwirtschaft, {ibernehmen
neue Nutzpflanzen, entwickeln Bewisserungssysteme und reorganisieren Landnutzungsrechte. Diese
Anpassungen sind weder automatisch noch kostenlos, aber sie treten so regelméafig auf, dass das einfache

malthusianische Modell obsolet wird ).

Kristinsson und Juliusson untermauerten ihr Argument mit Daten aus Island. Islands mittelalterliche
Bevolkerung wuchs nach der Besiedlung rasch, aber anstatt zusammenzubrechen, passte sich die
Gesellschaft durch Verédnderungen in der Viehwirtschaft, Landumverteilung und sozialer Organisation
an. Das Ergebnis war keine malthusianische Krise, sondern ein anhaltender, wenn auch schwankender
Wohlstand, der bis zur Kleinen Eiszeit andauerte, als Klimaschocks eintraten, die fur die bestehenden

Institutionen zu gravierend waren.

Die boserupianische Herausforderung widerlegte nicht die Theorie der sdkularen Zyklen (secular
cycles), sondern verkomplizierte sie. Sie legte nahe, dass die Tragféhigkeit einer Gesellschaft kein fester
Okologischer Parameter, sondern ein bewegliches Ziel war, geformt durch institutionelle Innovation
und technologische Ubernahme. Die Krisen, die die Geschichte durchzogen, waren nicht schlicht das
unvermeidliche Ergebnis von Bevolkerungsdruck, sondern das Versagen der Anpassung — Momente, in

denen institutionelle Innovation nicht mit dem demografischen Wandel Schritt halten konnte.

Hin zu einer Architektur der Kooperation

Bis 2018 hatte die Arbeit der Zeitschrift auf dem Gebiet der kulturellen Evolution ein vielschichtiges
Verstdndnis von Kooperation hervorgebracht. Auf der psychologischen Ebene waren Menschen mit
ytribalen sozialen Instinkten“ ausgestattet — Neigungen zu Ingroup-Favoritismus, Statuskonkurrenz und
reziproker Altruismus, die sich in kleinrdumigen Gesellschaften entwickelt hatten. Auf der institutionellen
Ebene wurden diese Instinkte von Gesetzen, Mérkten und Religionen kanalisiert und eingeschrénkt,
die groBangelegte Koordination ermoglichten. Auf der Netzwerkebene bestimmte die Struktur sozialer
Bindungen, ob sich Kooperation ausbreiten oder zusammenbrechen wiirde. Und auf der historischen
Ebene schuf die Ansammlung institutioneller Innovationen einen ,Ratscheneffekt®, bei dem jede

Generation auf der kooperativen Infrastruktur ihrer Vorgénger aufbaute.

Die vor uns liegende Aufgabe bestand darin, diese Ebenen in eine einheitliche Theorie der kulturellen
Evolution zu integrieren — eine Theorie, die nicht nur erkldren konnte, warum Menschen kooperieren,
sondern auch, warum sie in manchen Zeiten und an manchen Orten effektiver kooperieren als in anderen,

und warum die Architektur der Kooperation periodisch zusammenbricht und neu aufgebaut werden muss.
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Kapitel 9: Die Holozan-Debatten —
Die grofie Erzahlung in der Kritik
(2021-2026)

Die Kliodynamik reifte heran, indem sie ihre grolen Erzdhlungen gegen Kritiker verteidigte. Anfang der
2020er Jahre wurde das Feld von zwei Seiten mit der nachhaltigsten methodologischen und empirischen
Kritik konfrontiert: Archéologen warfen ihm neoevolutiondren Determinismus vor, und populédre
Historiker boten alternative grofie Erzdhlungen an, die quantitative Methoden an den Rand dréngten.
Dieses Kapitel verfolgt die Rezeption von Peter Turchins The Great Holocene Transformation (2025) und
die parallele Kontroverse um David Graebers und David Wengrows The Dawn of FEverything. Es zeigt,
wie sich die Kliodynamik zwischen der Skylla des Determinismus und der Charybdis der Kontingenz

bewegte.

The Great Holocene Transformation

Turchins Buch The Great Holocene Transformation aus dem Jahr 2025 war die Kulmination von
flinfzehn Jahren theoretischer und empirischer Arbeit. Es legte dar, dass das Holozdn — die letzten
11.700 Jahre der Erdgeschichte — einen einzigen, gerichteten Trend zu zunehmender sozialer Komplexitat
erlebt habe, angetrieben durch das Zusammenspiel von kultureller Evolution, demografischem Druck
und institutioneller Innovation. Das Buch synthetisierte Seshat-Daten, agentenbasierte Modellierung
und vergleichende Geschichte, um zu argumentieren, dass dieser Trend nicht zufillig, sondern strukturell
determiniert war: Angesichts der 6kologischen und technologischen Bedingungen der postglazialen Welt

waren komplexe Gesellschaften so gut wie unvermeidlich.

Die Zeitschrift reagierte mit einem von Jack Goldstone und Andrey Korotayev herausgegebenen
Reviewsymposium. Die Beitragenden lobten die empirische Breite, erhoben aber ernsthafte Einwédnde.
Gary Feinman warf Turchin ,konzeptionelle Trigheit® vor — die Beibehaltung linearer, stufenartiger
Modelle sozialer Evolution, die die jiingere archéologische Forschung obsolet gemacht hatte. ,,Pathways
and process across the Holocene“ seien vielfiltiger, als Turchins Rahmen zulasse, argumentierte
Feinman. Kollektive Governance, Heterarchie und dezentralisierte politische Gemeinwesen seien nicht
Abweichungen von einem linearen Pfad, sondern viable alternative Strategien, die Jahrtausende lang
fortbestanden hatten ).

Walter Scheidel verfolgte einen anderen Ansatz. Er rdumte Turchins empirische Ergebnisse ein,
bezweifelte jedoch, ob diese zu einer ,neuen Universalgeschichte“ zusammenaddierten. Die Barriere
fiir eine solche Geschichte, so Scheidel, sei nicht technischer, sondern kultureller Natur: Historiker und

Komplexitdtswissenschaftler spriachen unterschiedliche Sprachen, stellten unterschiedliche Fragen und
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wiirden unterschiedliche Formen von Beweisen schitzen. ,Toward a New Universal History?“, fragte
Scheidel, und seine Antwort war skeptisch. Bis die beiden Gemeinschaften gemeinsame Standards zur
Bewertung von Behauptungen entwickelten, wiirden grofle Synthesen eher aspirativ als autoritativ
bleiben ).

Klima und Komplexitit

Die direkteste empirische Herausforderung fiir Turchins gerichtete Erzdhlung kam von Patrick Hoopers
Artikel aus dem Jahr 2021. Hooper sammelte paldoklimatische und archéologische Daten, um zu zeigen,
dass Klimaabkiihlungsereignisse im Holozédn die soziale Komplexitdt systematisch reduziert hatten,
insbesondere in der Nordatlantikzone. Das 8,2-Kilojahres-Ereignis, das 4,2-Kilojahres-Ereignis und die
Spatantike Kleine Eiszeit fielen alle zusammen mit politischer Fragmentierung, demografischem Kollaps

und technologischem Riickschritt ).

Hoopers Befund widerlegte den langfristigen Trend zur Komplexitit nicht, erschwerte jedoch dessen
Interpretation. Wenn Klimaschocks den Trend iiber Jahrhunderte umkehren konnten, dann war die
Gerichtetheit nicht unvermeidlich, sondern abhéngig von giinstigen klimatischen Bedingungen. Das
Holozén war nach geologischen Maflstdben ungewohnlich stabil gewesen; wére das Klima variabler
gewesen, héatte die Trajektorie der sozialen Evolution sehr anders verlaufen kénnen. Dies war eine
demiitigende Schlussfolgerung fiir ein Feld, das sich darauf zugutehielt, strukturelle Regelméafigkeiten
zu identifizieren: Die Regelméfligkeiten selbst hingen von Randbedingungen ab, die aus geologischer

Perspektive zufillig waren.

Die Kontroverse um The Dawn of Everything

Wiéhrend die Kliodynamiker untereinander debattierten, brach im breiteren intellektuellen Kulturraum
eine parallele Kontroverse aus. Graebers und Wengrows The Dawn of Everything: A New History of
Humanity (2021) wurde ein internationaler Bestseller, indem es argumentierte, dass die Standarderzihlung
der Menschheitsgeschichte — von egalitdren Gruppen zu hierarchischen Staaten — ein Mythos sei, den
Aufklarungstheoretiker aufrechterhielten, um die moderne Ungleichheit zu rechtfertigen. Die Autoren
behaupteten, dass voragrarische Gesellschaften weitaus politisch raffinierter gewesen seien als Archéologen
annahmen, und mit Demokratie, Biirokratie und saisonaler Hierarchie experimentiert hétten, lange

bevor Stadte entstanden.

Cliodynamics veroffentlichte mehrere Antworten. Michael Smith, ein Archéologe, der auf mesoamerikanischen
Urbanismus spezialisiert ist, lieferte eine vernichtende empirische Kritik. ,Farly Cities in The Dawn of
Everything” zeigte, dass Graeber und Wengrow archéologische Beweise systematisch falsch dargestellt
hatten, indem sie Siedlungen, die nicht mehr als grofle Dorfer waren, stadtische Eigenschaften zuschrieben,
und gut dokumentierte Félle zentralisierter Autoritét in vorsstaatlichen Gesellschaften ignorierten ).
Smith verteidigte keinen linearen Neoevolutionismus, bestand jedoch darauf, dass die Alternative nicht
Graebers und Wengrows anarchistische Fantasie war, sondern ein nuancierteres Verstdndnis davon, wie

sich politische Komplexitat tatsdchlich iber Kulturen und Epochen hinweg unterschied.

Tan Morris verteidigte evolutionidre Rahmen gegen beide Extreme. In ,,Stop Making Sense“ argumentierte
er, dass die Kritiker der groflen Erzdhlung gegen Windmiihlen kadmpften. Die zeitgendssische
Evolutionstheorie berticksichtige bereits nicht-lineare Pfade, kontingente Ergebnisse und multiple
stabile Gleichgewichte. Das Problem sei nicht der Rahmen, sondern seine Karikatur sowohl durch
Verteidiger als auch durch Kritiker ). Polly Wiessner fligte eine ethnografische Warnung aus ihrer Arbeit
mit Kalahari-Jadger-Sammlern hinzu: Die Flexibilitat, die Graeber und Wengrow feierten, sei real, werde

jedoch durch 6kologische Grenzen eingeschriankt, die die Autoren systematisch unterschétzten ).
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Escaping from Rome

Turchins Rezension von Walter Scheidels FEscape from Rome aus dem Jahr 2020 riickte die
Divergenzdebatte — die alte Frage, warum Europa und nicht China oder die islamische Welt nach 1500 die
globale Wirtschaft dominierte — in den breiteren eurasiatischen Kontext. Scheidel hatte argumentiert, dass
der Fall Roms der kritische Zufall war, der die européische Dominanz ermoglichte: Ohne ein vereinigtes
Reich, das Innovation unterdriickte, fragmentierte Europa in konkurrierende Staaten, die militéarische,
technologische und institutionelle Innovation vorantrieben. Turchin akzeptierte das strukturelle
Argument, schlug jedoch einen alternativen Ausloser vor: den Druck des Steppennomadentums. Die
mongolischen Invasionen und ihre Vorginger hatten eurasische Reiche genau in den Momenten
destabilisiert, in denen sie sich hétten konsolidieren kénnen, und verhinderten so das Entstehen eines

dauerhaften Hegemons wie Rom ).

Diese ,Steppenhypothese* hatte Implikationen fiir die Holozédn-Debatten. Wenn die européische
Dominanz nicht das Ergebnis einzigartiger kultureller Kreativitéit, sondern eines geografisch bedingten
**Mangels** an Steppennomadendruck war — derjenige Druck, der andernorts agrarische Gesellschaften
zwang, sich zu Mega-Reichen hochzuskalieren — dann brach die gesamte Erzédhlung des westlichen
Exzeptionalismus zusammen. Das Argument ist kontraintuitiv: Man konnte erwarten, dass unermudlicher
externer Druck Staaten fragmentiert, doch Turchins Analyse legte das Gegenteil nahe. Steppeneinfille
erzeugten eine ,Spiegelreich“-Dynamik, in der agrarische Gesellschaften sich massiv zentralisieren
mussten, um sich zu verteidigen; Europas Isolation von diesem Druck beseitigte den Zwang zur
Vereinigung und ermoglichte es, dass Kleinkonigreiche und Stadtstaaten sich vermehrten. Die Implikation
war nicht, dass Europa riickstdndig war, sondern dass seine Trajektorie von Kraften geformt wurde —

Okologischen, militdrischen, demografischen — die unabhingig von kultureller Identitiat wirkten.

Zwischen Determinismus und Kontingenz navigieren

Bis 2026 hatten die Holozén-Debatten keine Auflésung hervorgebracht, sondern eine klarere Landkarte
des Geldndes. Die Kliodynamik hatte nachgewiesen, dass langfristige Trends zu sozialer Komplexitét
real und messbar sind, aber auch gezeigt, dass diese Trends umkehrbar, vom Klima abhéngig und
durch institutionelle Entscheidungen geformt waren, die sich nicht allein aus 6kologischen Variablen
vorhersagen lieen. Das Feld besetzte einen Mittelweg zwischen dem harten Determinismus des frithen
Neoevolutionismus und der radikalen Kontingenz postmoderner Geschichte. Es behauptete, dass

Geschichte eine Richtung, aber kein Schicksal habe, Muster, aber keine Prophezeiungen.

Die redaktionelle Haltung der Zeitschrift spiegelte diese erkenntnistheoretische Bescheidenheit wider. Sie
verdffentlichte weiterhin grofle Synthesen wie die von Turchin, umrahmte sie jedoch mit Kritiken von
Archéologen, Historikern und Anthropologen, die spezifische empirische Behauptungen und theoretische
Annahmen in Frage stellten. Das Ziel war nicht, Konsens zu erzielen, sondern die Debatten produktiv
zu machen — um sicherzustellen, dass grofie Erzdhlungen anhand von Beweisen gepriift und nicht durch

Autoritét verteidigt wurden.
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Kapitel 10: Die Gegenwart lesen —
Strukturdemografie und
zeitgenossische Krisen (2013—-2026)

Die Cliodynamics beansprucht pradiktive Kraft. Dieses Kapitel priift diesen Anspruch anhand
der zeitgendssischen ,Polycrisis“ — der Verkettung von demokratischem Riickschritt, wirtschaftlicher
Stagnation, pandemiebedingten Stérungen und geopolitischer Neuordnung, die das frithe 21. Jahrhundert
gepragt hat. Der strukturdemografische Ansatz, urspriinglich fiir agrarische Reiche und frithneuzeitliche
Staaten entwickelt, wird hier auf die Vereinigten Staaten, das Vereinigte Konigreich, die Ukraine,
Polen, Frankreich und Russland angewendet. Die FErgebnisse sind erniichternd: Viele zeitgendssische
Gesellschaften weisen dieselben strukturellen Signaturen auf — Eliteiiberproduktion, fiskalischer Stress,
Verelendung der Bevolkerung — wie sie historischen Krisen vorausgingen. Ob sie diesen Krisen erliegen,

héngt von Entscheidungen ab, die noch nicht getroffen sind.

Amerikanische Dekonsolidierung

Im Jahr 2022 veroffentlichten Andrey Korotayev und Sergey Zhdanov eine Diagnose der amerikanischen
Demokratie, die das gesamte Instrumentarium der strukturdemografischen Theorie nutzte. Sie
identifizierten nicht eine einzelne Krise, sondern eine ,,multilevel systemische Krise*, in der wirtschaftliche
Ungleichheit, politische Polarisierung und institutioneller Verfall sich in einem selbstverstirkenden
Rickkopplungskreislauf gegenseitig befeuerten. Die Vereinigten Staaten zeigten klassische Symptome
einer Eliteiiberproduktion: Die Zahl wohlhabender Personen mit politischen Ambitionen tiberstieg bei
Weitem die verfiigbaren Positionen im Kongress, der Judikative und der Exekutive. Das Resultat war ein
innerelitdrer Wettbewerb von noch nie dagewesener Intensitéit, manifest in der Proliferation von PACs,
Think Tanks und Medienoutlets, die darauf ausgerichtet waren, rivalisierende Eliten zu vernichten,

anstatt zu regieren ).

Korotayev und Zhdanov argumentierten, dass dies nicht blof} eine politische, sondern eine strukturelle
Krise war, verwurzelt in demografischen und wirtschaftlichen Trends, die sich seit den 1970er Jahren
aufgebaut hatten. Die nachkriegszeitliche Ausweitung der Hochschulbildung hatte eine ,credentialed
class“ hervorgebracht, die bei Weitem gréfier war als die Okonomie sie auf entsprechenden Statusniveaus
absorbieren konnte. Das Ergebnis war eine Bifurkation zwischen einer Elite der ,Gewinner® —
Technologieunternehmer, Finanzexperten, Medienprominente — und einer Masse der ,Verlierer* aus
unterbeschéftigten Absolventen, deren Erwartungen an biirgerliche Stabilitdt enttduscht worden waren.
Das fiir eine Ara breiten Wohlstands konzipierte politische System vermochte es nicht, diese Grollgefiihle

in konstruktive Reformen zu kanalisieren.
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Der britische Stress-Index

Das Vereinigte Konigreich lieferte eine frithere und stérker quantifizierte Fallstudie. Im Jahr 2017 wandten
Magaalma Ortmans, Jack Goldstone und Kollegen den Political Stress Index (PSI) auf die britische
Geschichte nach 1960 an. Der PSI vereinte Messungen des Elitenwettbewerbs, der fiskalischen Gesundheit
des Staates und des Wohlergehens der Bevolkerung zu einer einzelnen Metrik, die den strukturellen Druck
iiber die Zeit verfolgte. Ihr Befund war, dass die britische Instabilitdt nach 1960 keine Serie isolierter
Ereignisse darstellte — the Troubles, der Bergarbeiterstreik, der Brexit —, sondern ein kontinuierlicher

struktureller Druck, der durch neoliberale Wirtschaftspolitik erzeugt wurde ).

Die neoliberale Wende der 1980er Jahre, so ihr Argument, hatte eine permanente strukturelle
Fehlanpassung geschaffen. Deregulierung und Privatisierung verschoben den Wohlstand nach oben,
verringerten die Steuerbasis und erhéhten gleichzeitig die Anforderungen an den Staat. Das Resultat war
eine ,scissors crisis“: Die Staatskapazitdt sank gerade dann, als sich die sozialen Bediirfnisse verstirkten.
Der PSI erreichte Anfang der 2010er Jahre seinen Hohepunkt, was mit dem Sparprogramm und dem
schottischen Unabhéngigkeitsreferendum zusammenfiel, und blieb wéhrend der Brexit-Phase auf hohem
Niveau. Das Modell legte nahe, dass ohne signifikante institutionelle Reformen — progressive Besteuerung,
Offentliche Investitionen, regionale Dezentralisierung — die strukturellen Spannungen unabhéngig davon,

welche Partei an der Macht war, weiterhin politische Turbulenzen erzeugen wiirden.

Ukraine: Der verborgene Gini

Wladimir Shevskys Analyse der ukrainischen Krise von 2014 aus dem Jahr 2020 wandte DST auf eine
Gesellschaft an, die nach Standardkennzahlen relativ stabil erschien. Der Gini-Koeffizient der Ukraine war
nach postsowjetischen Maflstdben moderat, und das BIP war vor der Maidan-Revolution stetig gewachsen.
Doch die Krise war, so Shevsky, nicht blof eine geopolitische Konfrontation mit Russland, sondern
eine inldndische strukturelle Krise, angetrieben durch verborgene Vermogenskonzentration. Offizielle
Statistiken verschleierten die Realitét, dass eine kleine oligarchische Elite die kommandierenden Héhen der
Wirtschaft beherrschte, wihrend die Mehrheit der Bevolkerung stagnierende Lohne und einen erodierten

offentlichen Dienstleistungssektor erlebte ).

Shevskys Analyse offenbarte einen entscheidenden methodologischen Punkt: Die von Okonomen
verwendeten Standardmafle fiir Ungleichheit konnten die strukturellen Dynamiken iibersehen, die
politische Instabilitdt antrieben. Der iiber die gesamte Bevolkerung gemittelte Gini-Koeffizient war
weniger aussagekriftig als das Verhéltnis von Elitevermogen zum Medianeinkommen oder die Rate der
Elite-Rekrutierung im Verhéltnis zum Elite-Wechsel. Wenn diese strukturdemografischen Mafle auf die
Ukraine angewendet wurden, erschien die Krise von 2014 nicht als Zufall der Geopolitik, sondern als

vorhersehbares Ergebnis von Jahrzehnten oligarchischer Konsolidierung.

Polens moderate Spannungen

Die Anwendung des PST auf Polen durch Stachowiak und Pasek im Jahr 2024 erbrachte ein iiberraschendes
Ergebnis: Trotz intensiver politischer Polarisierung und justizieller Konflikte waren Polens strukturelle
Stressniveaus nach historischen Mafistdben iiberraschend moderat®. Der Grund lag darin, dass das
polnische Wirtschaftswachstum einen Grofiteil des demografischen Drucks absorbiert hatte, der sich
wahrend der kommunistischen Periode aufgebaut hatte. Die Emigration nach Westeuropa hatte
iiberschiissige Arbeitskrifte abgefithrt, und EU-Strukturfonds hatten Infrastruktur und o6ffentliche

Dienstleistungen finanziert, die die fiskalische Belastung verringerten ).

Doch der Artikel offenbarte auch eine Fragilitit des PSI-Modells selbst. Die mathematische Struktur
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des Index war empfindlich darauf, wie ,Eliten* definiert wurden. Wenn Eliten eng definiert wurden
— Spitzenpolitiker und Wirtschaftsfithrer —, erschien Polen stabil. Wenn Eliten breit definiert wurden
— einschlieBlich Intelligenzija, Fachkraften und lokalen Beamten — verdunkelte sich das Bild erheblich.
Stachowiak und Pasek kamen zu dem Schluss, dass der PSI eine wertvolle Heuristik, aber kein
mechanischer Prédiktor war: Seine Ergebnisse hingen von theoretischen Entscheidungen iiber die

Klassenstruktur ab, die allein durch die Daten nicht bestimmt werden konnten ).

Frankreich: Nicht 1968

Die Analyse Frankreichs (1950-2023) durch Marco Salerno und Kollegen aus dem Jahr 2026 zeigte, dass
die gegenwértige Turbulenz strukturell verschieden von der Krise von 1968 war. Die Ereignisse von 1968
waren durch eine Jugendwelle angetrieben worden: Der Nachkriegsbabyboom hatte eine Kohorte junger
Menschen hervorgebracht, deren Aspirationen die verfiigbaren Moglichkeiten iiberstiegen, was einen
klassischen demografisch-strukturellen Druckpunkt schuf. Die gegenwértigen Unruhen hingegen wurden
durch Elite-Heterogenitiat angetrieben: die Fragmentierung der franzosischen Elite in technokratische,

korporative und populistische Fraktionen, deren gegenseitiges Unverstédndnis das politische System lahmte
).

Salernos Befund war, dass Frankreich seinen demografischen Ubergang erfolgreich bewiltigt, aber seinen
Elite-Ubergang nicht gemeistert hatte. Das System der grandes écoles, das zwei Jahrhunderte lang
eine kohirente Regierungsklasse hervorgebracht hatte, produzierte nun Absolventen, die globalisierte
Karrieren in Finanzen, Technologie und Beratung einschlugen, anstatt in die nationale Verwaltung zu
gehen. Das Ergebnis war ein ,hollow state“, in dem die formalen Regierungsinstitutionen die soziale Basis
gemeinsamer Erfahrung und gegenseitigen Vertrauens vermissen lielen, die sie einst effektiv gemacht
hatten.

Russland: Getreide und Revolution

Sergey Nefedovs Artikel aus dem Jahr 2025 kehrte zu den klassischen Fragestellungen der
Strukturdemografie zurtick mit einer akribischen Analyse der Getreideertrdge und der Russischen
Revolution. Nefedov zeigte, dass der Revolution von 1917 ein nachhaltiger Riickgang der Getreideproduktivitat
pro Kopf vorausging, angetrieben durch Bevolkerungswachstum, Bodenerschopfung und die Zerstérungen
des Ersten Weltkriegs. Die bolschewistische Machtergreifung war nicht blofl ein ideologischer Putsch,
sondern eine Reaktion auf eine malthusianische Krise, die das zaristische Regime nicht hatte losen

kénnen ).

Eine komplementére Studie von Popov und Kollegen verfolgte das Wachstum des Humankapitals in
den Regionen des Russischen Reiches und zeigte, dass die Revolution in jenen Gebieten am intensivsten
war, in denen die Alphabetisierung schnell gestiegen, aber die wirtschaftlichen Moglichkeiten nicht
Schritt gehalten hatten. Die ,,gebildeten Arbeitslosen® — eine klassische strukturdemografische Kategorie
— stellten das Rekrutenreservoir sowohl fiir die Bolschewistische Partei als auch fiir ihre Rivalen bereit.
Die Implikation fiir das zeitgendssische Russland war klar: Wenn das gegenwértige Regime es nicht
vermochte, Bildungsinvestitionen in wirtschaftliche Chancen umzusetzen, lief es Gefahr, dieselben

strukturellen Bedingungen zu reproduzieren, die seinen Vorginger zerstort hatten.

Das Problem der Vorhersage

Jack Goldstones Rezension von Thomas Homer-Dixons End Times aus dem Jahr 2023 fihrte

die Faden zusammen. Homer-Dixon hatte argumentiert, dass die zeitgendssische Zivilisation multipel
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ineinandergreifenden Stressfaktoren gegentiberstehe — Klimawandel, Ressourcenerschépfung, Ungleichheit,
institutioneller Verfall —, die einen synchronen Zusammenbruch herbeifiithren konnten. Goldstone stimmte
der Diagnose zu, warnte jedoch vor deterministischer Vorhersage. , Endzeiten“ waren nicht unvermeidlich;

sie hingen von politischen Entscheidungen ab, die die schlimmsten Ergebnisse noch abwenden koénnten ).

Doch Goldstone rdumte eine beunruhigende statistische Regelméafligkeit ein. In seiner Untersuchung
historischer Krisen erlebten etwa 75 Prozent der Gesellschaften, die dasselbe strukturelle Profil wie
die zeitgenossischen Vereinigten Staaten aufwiesen — hoher Elitenwettbewerb, fiskalischer Stress und
Verelendung der Bevolkerung — letztlich einen krampfhaften Zusammenbruch. Die verbleibenden 25
Prozent entkamen durch Reformen: die Ausweitung des Wahlrechts, die Umverteilung von Wohlstand,
die Schaffung neuer institutioneller Kanéle fiir Dissens. Die Aufgabe fiir zeitgenossische Gesellschaften
bestand darin, sicherzustellen, dass sie zur reformierenden Minderheit und nicht zur kollabierenden
Mehrheit gehorten.

Die Grenzen des Eingreifens

Eine letzte Warnung stammte aus Carleton Coons Artikel von 2012 ,,Processes Too Complicated to
Explain“. Coon, ein Anthropologe mit umfangreicher Felderfahrung im Nahen Osten, warnte, dass
selbst wohlgemeinte Interventionen in komplexen fremden Gesellschaften katastrophale unbeabsichtigte
Konsequenzen herbeifithren kénnten. Der strukturdemografische Ansatz vermochte Druckpunkte zu
identifizieren, aber er konnte nicht vorhersagen, wie lokale Akteure auf externe Manipulation reagieren

wirden. ,We can measure the stress, schrieb Coon, ,,but we cannot engineer the release“ ).

Dies war eine erniichternde Schlussfolgerung fiir ein Feld, das pradiktive Kraft anstrebte. Die
Strukturdemografie konnte diagnostizieren; sie konnte jedoch nicht verschreiben. Sie konnte gefihrdete
Gesellschaften identifizieren; sie konnte jedoch nicht ihr Heil sicherstellen. Aber die Zeitschrift hatte die
25 Prozent, die entkommen waren, nicht aufgegeben. Eine wachsende Forschungsliteratur — exemplifiziert
durch die vergleichende Studie von Hoyer et al. aus dem Jahr 2025 {iber ,crises averted“ — begann,
die spezifischen Reformen zu analysieren, die historisch den strukturellen Druck vor dem Bruchpunkt
gelindert hatten: die Ausweitung politischer Partizipation, die Umverteilung von Land, die Schaffung
neuer Amter und die Innovation fiskalischer Mechanismen. Die Kluft zwischen Vorhersage und Politik
verengte sich, nicht weil die Modelle allwissend geworden waren, sondern weil das Feld lernte, nicht nur

zu fragen, warum Staaten kollabieren, sondern auch, wie manche Staaten iiberleben.

Literaturverzeichnis

Artzrouni, M. (2026). A compartmental model of political dissent: Application to the French Revolution.
Cliodynamics: The Journal of Quantitative History and Cultural Fvolution, 17(1). https://doi.org/10.2
1237/C7CLIO.48530

Coon, C. (2012). Processes too complicated to explain. Cliodynamics: The Journal of Quantitative History
and Cultural Evolution, 3(1). https://doi.org/10.21237/C7CLIO3112060

Fain, J. (2024). Never ending revolutions. Cliodynamics: The Journal of Quantitative History and Cultural
FEvolution, 15(1). https://doi.org/10.21237/C7CLIO15164073

Goldstone, J. A. (2023). A review essay on End Times. Cliodynamics: The Journal of Quantitative History
and Cultural Evolution, 14(1). https://doi.org/10.21237/C7CLIO14162849


https://doi.org/10.21237/C7CLIO.48530
https://doi.org/10.21237/C7CLIO.48530
https://doi.org/10.21237/C7CLIO3112060
https://doi.org/10.21237/C7CLIO15164073
https://doi.org/10.21237/C7CLIO14162849

54KAPITEL 10: DIE GEGENWART LESEN — STRUKTURDEMOGRAFIE UND ZEITGENOSSISCHE KRISEN (201:

Korotayev, A. V., & Zhdanov, S. (2022). Factors of deconsolidation of the liberal democracy regime: The
case of the United States. Cliodynamics: The Journal of Quantitative History and Cultural FEvolution,
13(0). https://doi.org/10.21237/C7CLIO13054207

Nefedov, S. A. (2025). Grain yields and the causes of the Russian Revolution. Cliodynamics: The Journal
of Quantitative History and Cultural Evolution, 16(2). https://doi.org/10.21237/C7CLIO.48378

Ortmans, M., Goldstone, J. A., et al. (2017). Modeling social pressures toward political instability in the
United Kingdom after 1960. Cliodynamics: The Journal of Quantitative History and Cultural Evolution,
8(2). https://doi.org/10.21237/C7CLIO8237313

Popov, V., et al. (2025). Growth of human capital in the regions of the Russian Empire. Cliodynamics: The
Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 16(2). https://doi.org/10.21237/C7CLI0O.53009

Salerno, M., et al. (2026). Beyond circumstances: A structural-demographic analysis of France (1950
2023). Cliodynamics: The Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 17(1). https://doi.or
¢/10.21237/C7CLIO.53201

Shevsky, V. (2020). The causes and mechanisms of the Ukrainian crisis of 2014: A structural-demographic
approach. Cliodynamics: The Journal of Quantitative History and Cultural Evolution, 11(1). https://do
i.org/10.21237/C7CLI011142348

Stachowiak, P., & Pasek, Z. (2024). Political stress index of Poland. Cliodynamics: The Journal of
Quantitative History and Cultural Evolution, 16(1). https://doi.org/10.21237/C7CLIO.38368

Turchin, P. (2013). Modeling social pressures toward political instability. Cliodynamics: The Journal of
Quantitative History and Cultural Evolution, 4(2). https://doi.org/10.21237/C7CLIO4221333


https://doi.org/10.21237/C7CLIO13054207
https://doi.org/10.21237/C7CLIO.48378
https://doi.org/10.21237/C7CLIO8237313
https://doi.org/10.21237/C7CLIO.53009
https://doi.org/10.21237/C7CLIO.53201
https://doi.org/10.21237/C7CLIO.53201
https://doi.org/10.21237/C7CLIO11142348
https://doi.org/10.21237/C7CLIO11142348
https://doi.org/10.21237/C7CLIO.38368
https://doi.org/10.21237/C7CLIO4221333

Kapitel 11: Die Kunst der Prognose
— und ihre Grenzen (2018-2025)

Die Vorhersage ist der ultimative Priifstein jeder Wissenschaft. Fiir die Cliodynamics ist die Prognose
sowohl ein methodologisches Streben als auch ein politisches Minenfeld. Kann das Feld Krisen vorhersagen,
so kann dies dazu beitragen, sie abzuwenden. Sind seine Vorhersagen jedoch falsch — oder werden sie als
deterministische Prophezeiungen verstanden, die Untétigkeit entschuldigen —, so kénnen sie mehr Schaden
als Nutzen anrichten. Dieses Kapitel untersucht den Prognose-Werkzeugkasten, den die Cliodynamics
zwischen 2018 und 2025 entwickelt hat: den Rahmen des Multipath Forecasting, die Vereinheitlichung
der Krisenforschungstraditionen und die erniichternde Erkenntnis, dass die Qualitit einer Prognose von

der Qualitit der Eingangsdaten abhéngt.

Multipath Forecasting

2018 und 2019 verdffentlichten Turchin und Kollegen einen zweiteiligen Artikel, der ,Multipath
Forecasting” (MPF) vorstellte — einen Rahmen, der entwickelt wurde, um die Grenzen der Vorhersage auf
Basis eines einzelnen Modells zu iiberwinden. Traditionelle Prognosen gehen davon aus, dass die Zukunft
durch einen einzigen Kausalmechanismus bestimmt wird: demografischer Druck, Elitenkonkurrenz
oder fiskalische Belastung. MPF erkennt an, dass historische Prozesse durch mehrere wechselwirkende
Mechanismen angetrieben werden und dass die relative Bedeutung jedes einzelnen Mechanismus je nach

Fall und Zeitraum variiert ).

Der MPF-Rahmen vereint drei Modellierungsansitze. Agentenbasierte Modelle simulieren die
Mikroebene-Interaktionen von Individuen und Gruppen und erzeugen dabei emergente Muster auf
der Makroebene. Nichtlineare Differentialgleichungen erfassen die Riickkopplungsdynamiken der
strukturell-demografischen Theorie und identifizieren Gleichgewichte und Kipppunkte. Historische
Retrodiktion priift die Modelle anhand vergangener Daten, kalibriert Parameter und identifiziert die

Bandbreite an Ergebnissen, die ein bestimmter Satz an Ausgangsbedingungen hervorbringen kann ).

Das Ergebnis ist keine einzelne vorhergesagte Zukunft, sondern ein ,Baum der Moglichkeiten“ — eine
verzweigte Struktur, in der jeder Knoten einen Entscheidungspunkt darstellt, an dem menschliche
Entscheidungen die Trajektorie in verschiedene Richtungen lenken kénnen. Turchin und seine Koautoren
wendeten den Rahmen auf die politische Instabilitdt der USA an und generierten Szenarien, die von
einer graduellen Reform {iber eine verfassungsmifige Krise bis hin zu gewaltsamer Fragmentation
reichten. Das Ziel war nicht vorherzusagen, welches Szenario eintreten wiirde, sondern die strukturellen
Bedingungen zu identifizieren, unter denen jedes einzelne wahrscheinlicher wird, sowie die politischen

Interventionen, die die Wahrscheinlichkeiten verschieben kénnten.
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State Crisis Theory

2024 veroffentlichte Philip Hartley eine ambitionierte Vereinheitlichung von fiinf Forschungstraditionen,
die parallel entwickelt worden waren: Institutionentheorie, sozio-6kologische Systemanalyse, demografisch-
strukturelle Theorie, Weltsystemtheorie und Revolutionsforschung. Hartley argumentierte, dass jede
Tradition ein Puzzleteil der Krise erfasste, aber keine fiir sich allein ausreichte. Die Institutionentheorie
erklirte, warum Staaten es nicht schafften, sich anzupassen; die Sozio-Okologie erklirte, warum
Umweltschocks die Anpassungsfiahigkeit iiberwéltigten; die demografisch-strukturelle Theorie erklarte,
warum Bevolkerungsdruck explosive Spannungen erzeugte; die Weltsystemtheorie erklarte, wie externe
wirtschaftliche Abhéngigkeiten die Innenpolitik einschrédnkten; und die Revolutionsforschung erklérte,

wie sich Krisen in Regimewechsel tibersetzten ).

Hartleys ,State Crisis Theory*“ schlug einen integrierten Rahmen vor, in dem diese fiinf Faktoren auf
vorhersagbare Weise miteinander interagierten. Umweltzerstérung minderte die landwirtschaftliche
Produktivitdt, was den demografischen Druck erhohte, was die Staatskapazitit beanspruchte, was die
Institutionen schwéchte, was den Staat anféllig fiir externe wirtschaftliche Schocks machte, was wiederum
revolutionédre Mobilisierung ausloste. Der Rahmen war keine einfache Kausalkette, sondern ein Netzwerk
von Riickkopplungsschleifen, in dem jeder Faktor je nach historischem Kontext sowohl Ursache als auch

Wirkung sein konnte.

Der Wert des Rahmens lag in seinem diagnostischen Nutzen. Indem sie die Position einer Gesellschaft
im finfdimensionalen Krisenraum kartierten, konnten Analysten identifizieren, welche Faktoren am
akutesten waren und welche Interventionen am ehesten wirksam sein wiirden. Eine Gesellschaft
mit starken Institutionen, aber starkem Umweltstress konnte von technologischen Investitionen
profitieren; eine Gesellschaft mit schwachen Institutionen, aber giinstiger Demografie kénnte von einer

Verfassungsreform profitieren.

Crises Averted

Der Artikel ,Crises Averted“ von Daniel Hoyer und Kollegen aus dem Jahr 2025 verlagerte den Fokus
von der Vorhersage zur Prédvention. Statt zu fragen, warum Staaten kollabierten, fragten sie, warum
manche Staaten Krisen iiberlebten, die sie eigentlich hétten zerstoren miissen. Der Artikel identifizierte
mehrere ,adaptive Reformen®, die historisch den Zusammenbruch verhindert hatten: die Ausweitung
der politischen Partizipation, um die Eliteniiberproduktion abzufedern; die Umverteilung von Land, um
die Verelendung der Bauern zu verringern; die Schaffung neuer Amter und Ehren, um die Intra-Elite-
Konkurrenz zu kanalisieren; sowie die Entwicklung fiskalischer Mechanismen — Schulden, Besteuerung,

Inflation —, um voriibergehende Ressourcenliicken zu schlieflen ).

Das Ergebnis war vorsichtig optimistisch. Reformen konnten eine Krise hinauszégern und manchmal
verhindern, doch sie waren nicht immer ausreichend. Manche Gesellschaften setzten Reformen zu spét
um, oder die falschen Reformen, oder stellten fest, dass die strukturellen Driicke lingst den Punkt ohne
Wiederkehr iiberschritten hatten. Der Artikel kam zu dem Schluss, dass die effektivste Strategie eine
Hiriithe Intervention“ sei — die Identifizierung struktureller Driicke, bevor sie kritische Intensitéat erreichten,

und die Umsetzung praventiver Malnahmen, solange diese noch politisch durchfiihrbar waren.

Die Methodenkriege

Die Prognose-Agenda wurde nicht tiberall mit offenen Armen empfangen. 2018 verdffentlichte David
Lempert eine Kritik mit dem Titel ,Futurology Needs to Focus on Measurable Variables®, in der er

die cliodynamische Prognose des mathematischen Obskurantismus bezichtigte. Lempert argumentierte,
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dass die komplexen Modelle des Feldes — Differentialgleichungen, agentenbasierte Simulationen,
Netzwerkanalysen — Ergebnisse hervorbrachten, die zu abstrakt waren, um an Daten getestet zu werden.
,Holistische“ Sozialwissenschaft, so beharrte Lempert, sollte sich auf konkrete, messbare Indikatoren

konzentrieren, die im Zeitverlauf verfolgt und iiber Félle hinweg verglichen werden koénnten ).

Turchens Antwort ,Holism versus Systems Analysis“ verteidigte den mathematischen Formalismus als
notwendig, um die nichtlinearen Riickkopplungen zu erfassen, die historische Dynamiken kennzeichnen.
Einfache Korrelationen zwischen Variablen, so argumentierte Turchin, kénnten die wechselseitige
Kausalitdt nicht erfassen, die die sdkularen Zyklen antrieb: Bevolkerungswachstum fithrte zu
Eliteniiberproduktion, die zu einer fiskalischen Krise fiihrte, die zum Staatszusammenbruch fiihrte,
der wiederum den Bevélkerungsriickgang verursachte, der den Druck milderte, der die Krise ausgelost
hatte. Nur formale Modelle konnten diese Riickkopplungsschleifen nachvollziehen und die Bedingungen

identifizieren, unter denen sie verstérkten oder abgeschwécht wurden ).

Die Debatte wurde nicht beigelegt; sie représentierte eine echte methodologische Kluft. Lempert
wollte, dass die Geschichte eher der Epidemiologie gleicht — messbare Risikofaktoren verfolgend und
Interventionen testend. Turchin wollte, dass die Geschichte eher der Meteorologie gleicht — komplexe
Systeme modellierend, deren Verhalten aus der Interaktion mehrerer Variablen entsteht. Beide Ansétze
hatten ihre Stdrken, und die Zeitschrift verdffentlichte Arbeiten aus beiden Traditionen, doch die
Spannung blieb bestehen. Die Zeitschrift veroffentlichte keine Synthese, die beide Ansétze vereinbarte;
ob sie letztlich komplementéir sind — Lemperts Methoden funktionieren am besten in Phasen relativer

Stabilitét, Turchens erfassen schnelle Uberginge —, bleibt eine offene Frage fiir die zukiinftige Forschung.

Institutionelle Starrheit

Der Artikel von Ian Lustick und Kollegen aus dem Jahr 2011 | Institutional Rigidity and Evolutionary
Theory: Trapped on a Local Maximum® bot einen konzeptionellen Rahmen, der die methodologische
Kluft tiberbriickte. In Anlehnung an die Evolutionstheorie argumentierten sie, dass Institutionen sich
héufig in ,lokalen Maxima“ verfingen — suboptimale Gleichgewichte, die gegen kleine Stérungen stabil,
aber gegen grofie Schocks anfillig waren. Ein lokales Maximum war wie ein Hiigel in einer Bergkette: Der
Aufstieg zum Gipfel war rational, doch einmal dort oben war der einzige Weg zu einem hoheren Gipfel
der Abstieg ins Tal — ein Schritt, der den Akteuren irrational erschien, die das breitere Landschaftsbild

nicht iiberblicken konnten ).

Der Rahmen erklirte, warum Reformen so schwierig waren. Institutionen, die sich entwickelt hatten,
um vergangene Probleme zu l6sen, waren nicht notwendigerweise auf die gegenwértigen Bedingungen
zugeschnitten, doch sie wehrten sich gegen Veranderungen, weil sie méchtige Akteure begiinstigten und
weil die Kosten des Ubergangs sofort getragen wurden, wihrend die Vorteile erst spiter zum Tragen
kamen. Exogene Schocks — Kriege, Revolutionen, Pandemien — waren oft notwendig, um Institutionen
aus lokalen Maxima zu lésen, denn nur Schocks konnten die Kosten des Verharrens die Kosten der

Verdanderung iibersteigen lassen.

Die Tiicken antiker Daten

Eine letzte Warnung kam von Archéologen. 2019 verdffentlichten Duncan Keenan-Jones und Richard
Hebblewhite ,The Pitfalls of Using Ancient Population, Army and Casualty Data without Expert
Curation®. Sie zeigten, dass viele der in cliodynamischen Modellen verwendeten Zahlen — rémische
Bevolkerungsschétzungen, Heeresstéarken, Schlachtverluste — aus antiken Quellen stammten, die

unzuverléssig, widerspriichlich und oft propagandistisch waren. Ohne fachkundige philologische und
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archéologische Kuratierung konnten diese Zahlen Scheinmuster erzeugen, die die quantitative Analyse in
die Irre fithrten ).

Der Artikel war keine Ablehnung der quantitativen Geschichte, sondern ein Plddoyer fiir diszipliniibergreifende
Zusammenarbeit. Er argumentierte, dass Cliodynamiker mit Altphilologen, Epigraphikern und
Numismatikern zusammenarbeiten miissten, um sicherzustellen, dass ihre Daten solide waren, bevor sie
Modelle darauf aufbauten. ,Garbage in, gospel out* war das Risiko: Elegante mathematische Modelle
konnten iiberzeugende, aber falsche Vorhersagen hervorbringen, wenn sie mit unzuverldssigen Daten

gefiittert wurden.

Der Prognosehorizont

Bis 2025 hatte sich die cliodynamische Prognose zu einer reifen, aber bescheidenen Epistemologie
entwickelt. Sie beanspruchte nicht, spezifische Ereignisse zu bestimmten Zeiten vorherzusagen. Sie
beanspruchte, strukturelle Verwundbarkeiten zu identifizieren, den Raum moglicher Zukiinfte zu
kartieren und die relative Wirksamkeit verschiedener Interventionen zu bewerten. Das Ziel war nicht
Prophetie, sondern Vorbereitung — Modelle einzusetzen, um Gesellschaften simulierten Druck auszusetzen

und Schwachstellen zu identifizieren, bevor echte Krisen eintrafen.
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Kapitel 12: Auf dem Weg zu einer
Universalgeschichte? Die nachste
Grenze (2025-2026)

Das abschlieende Kapitel wirft einen Blick auf den Stand der Cliodynamik nach fiinfzehn Jahren Journal.
Die Veroffentlichung von Polaris2025 markiert sowohl einen Meilenstein in der Datenerfassung als auch
ein philosophisches Statement: Geschichte ldsst sich rechnerisch fassbar machen. Doch die grofle Vision
des Feldes — eine neue Universalgeschichte — bleibt umstritten. Dieses Kapitel gibt einen Uberblick iiber
die ambitioniertesten theoretischen Ansétze der Mitte der 2020er-Jahre, die methodischen Warnsignale,

die sie begleiten, und die offenen Fragen, die das kommende Jahrzehnt der Forschung pragen werden.

Die computergestiitzte Gesellschaft

Im Jahr 2025 schlugen David Wolpert und David Harper eine radikale Neuformulierung vor.
Menschliche Gesellschaften, so ihr Argument, lieen sich als vernetzte Computer verstehen. Jedes
Individuum verarbeitete Information; jede Institution speicherte und tibermittelte sie; und die
Evolution sozialer Komplexitdt wurde durch eine ,Compute-Extract“-Schleife angetrieben, bei der
Informationsverarbeitung die Extraktion von Energie und Ressourcen ermoglichte, die wiederum

anspruchsvollere Informationsverarbeitung finanzierte ).

Der Ansatz kniipfte an Wolperts frithere Arbeiten zur Thermodynamik der Berechnung an. Er legte
nahe, dass die Grenzen sozialer Komplexitédt nicht blof§ 6kologischer oder demografischer Natur waren,
sondern physikalischer: Es gab fundamentale Beschrankungen dafiir, wie viel Information eine Gesellschaft
angesichts ihres Energiebudgets verarbeiten konnte, und diese Beschrankungen prégten die moglichen
Formen politischer Organisation. Antike Reiche waren durch die Geschwindigkeit von Kuriernetzen
limitiert; moderne Staaten durch die Bandbreite digitaler Infrastruktur; und zukiinftige Gesellschaften —

falls sie existieren wiirden — durch die Energiekosten kiinstlicher Intelligenz.

Die Implikationen waren spekulativ, aber provokant. Waren Gesellschaften Computer, dann war die
Geschichtswissenschaft ein Zweig der Informatik, und die Werkzeuge der algorithmischen Analyse
— Komplexitdtstheorie, Informationstheorie, maschinelles Lernen — die angemessenen Methoden,
um die Vergangenheit zu verstehen. Der Rahmen legte zudem ein Mafl fiir gesellschaftlichen
Fortschritt nahe: nicht BIP oder Bevolkerung, sondern ,Rechenkapazitdt pro Kopf“ — die Menge

an Informationsverarbeitung, die dem durchschnittlichen Individuum zur Verfiigung steht.
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Toynbee quantifizieren

Jong-Hwi Lees Artikel aus dem Jahr 2025 bot eine andere Art der theoretischen Vereinheitlichung. Lee
iibersetzte Arnold Toynbees ,,Challenge-Response“-Theorie in die Sprache der Newtonschen Mechanik.
In Toynbees urspriinglicher Formulierung entstanden Zivilisationen, wenn sie kreativ auf Umwelt- oder
soziale Herausforderungen reagierten, und untergingen, wenn sie sich nicht anpassten. Lee modellierte
diesen Prozess mithilfe von Differentialgleichungen, bei denen die ,,Herausforderung® eine Erregerfunktion
war, die ,Antwort“ eine Zustandsvariable und die ,Krise“ eintrat, wenn die Antwort zu weit hinter der

Herausforderung zuriickfiel ).

Das innovativste Element von Lees Modell war die Identifikation des ,,Rucks* — der dritten Ableitung der
Position nach der Zeit — als Friithindikator fiir eine Zivilisationskrise. Wie ein Insasse eines bremsenden
Autos nicht die Verzogerung spiirt, sondern die Anderung der Verzdgerung (den Ruck), erleben
Gesellschaften eine Krise nicht, wenn sich die Bedingungen verschlechtern, sondern wenn sich das Tempo
der Verschlechterung beschleunigt. Lee zeigte, dass mehrere historische Krisen — der Untergang Roms,
die Mongolischen Invasionen, die Européischen Religionskriege — von scharfen Anstiegen des , Rucks®
vorweggenommen wurden, gemessen an Proxy-Variablen wie Schlachtenhédufigkeit, Preisvolatilitdt und

politischem Personalwechsel.

Das Modell war elegant, warf aber vertraute Fragen zur Uberanpassung auf. Kritiker wiesen darauf
hin, dass die Wahl der Proxy-Variablen willkiirlich war und dass der ,Ruck“-Indikator auf jede Krise
zugeschnitten werden konne, wenn nur die richtigen Variablen ausgewahlt wiirden. Lee entgegnete, dass
der Wert des Modells nicht in der retrospektiven Anpassung liege, sondern in der prospektiven Vorhersage:
Wenn sich der ,,Ruck” in Echtzeit iiberwachen liele, kénnte er ein Frithwarnsystem fiir drohende Krisen

bieten.

Das gedichtnislose Reich

Stefano Cilibertis Artikel aus dem Jahr 2025 ,,On the Life Cycle of Empires“ wendete eine Survival-
Analyse auf eine Datenbank imperialer Lebensdauern an. Das zentrale Ergebnis war iiberraschend: Die
Lebensdauer von Reichen folgte einer Exponentialverteilung mit einer , geddchtnislosen“ Eigenschaft.
Dreihundert Jahre Uberleben gewihrten keine Immunitét; die Wahrscheinlichkeit des Zusammenbruchs

im néchsten Jahrzehnt war fiir ein dreihundertjahriges Reich ebenso hoch wie fiir ein dreiligjahriges ).

Dieses Ergebnis widersprach der intuitiven Annahme, dass Reiche sich im Laufe der Zeit konsolidieren.
Es legte vielmehr nahe, dass Reiche einem konstanten Basisrisiko des Zusammenbruchs ausgesetzt
waren — durch Thronfolgekrisen, militdrische Niederlagen oder interne Rebellionen —, das mit dem
Alter nicht abnahm. Die Institutionen, die Reiche haltbar machten, waren nicht kumulativer, sondern
kontinuierlich erneuerter Natur; wenn die Erneuerung versagte, brach das Reich zusammen, ungeachtet

seiner historischen Pedigree.

Cilibertis Befund deckte sich mit dem von Sirag 2012 identifizierten ,,Seneszenzeffekt*, doch er rahmte ihn
anders. Sirag hatte die Verkiirzung stabiler Perioden tiber die Lebensdauer eines Reiches betont; Ciliberti
betonte das konstante Basisrisiko. Gemeinsam legten sie nahe, dass die Haltbarkeit von Reichen nicht eine
Funktion institutioneller Reife, sondern institutioneller Erneuerung war — ein Prozess, der kontinuierliche

Investitionen in Legitimitat, Militdrkapazitdt und administrative Effektivitét erforderte.

Survivorship Bias

Alexander Wands Artikel aus dem Jahr 2024 fiigte eine methodische Warnung hinzu. Historische

Datensétze, so Wand, unterligen einem gravierenden Survivorship Bias. Wir wissen von Rom, China
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und dem Osmanischen Reich, weil sie lange genug iiberdauerten, um umfangreiche Aufzeichnungen zu
hinterlassen. Wir wissen weitaus weniger iiber die politischen Gebilde, die schnell zusammenbrachen und
nur wenige Spuren hinterlielen. Diese Verzerrung erzeugte ein kiinstliches Muster, in dem staatliche

Langlebigkeit héufiger erschien, als sie tatséchlich war ).

Wand schlug einen bayesschen Ansatz vor, der die fehlenden Daten explizit modellierte. Indem er die
Wahrscheinlichkeit der Uberlieferung als Funktion der Eigenschaften politischer Gebilde schitzte, zeigte
er, dass die scheinbare Korrelation zwischen politischer Komplexitdt und Langlebigkeit zum Teil ein
Artefakt der Quellentiberlieferung war. Einfache, kurzlebige politische Gebilde waren systematisch in der
historischen Uberlieferung unterreprisentiert, was komplexe, langlebige Gebilde typischer erscheinen lief,

als sie waren.

Die Implikation fiir die Cliodynamik war bedeutsam. War die Datenbank auf erfolgreiche Falle verzerrt,
dann wiirden daraus abgeleitete Theorien die Erfolgswahrscheinlichkeit tiberschéatzen und die Fragilitat
politischer Ordnung unterschitzen. Wands bayessche Korrektur zeichnete ein pessimistischeres Bild:
Die meisten politischen Gebilde waren klein und kurzlebig, und die grofilen Reiche, die die historische

Uberlieferung dominierten, waren Ausreifler eher als Norm.

Neue Grenzen

Vor diesem Hintergrund theoretischen Ehrgeizes und methodischer Vorsicht haben die Beitragenden
des Journals begonnen, neue Grenzen zu erkunden. Im Jahr 2024 wandte Bernardo Barreiros die
Theorie der kognitiven Dissonanz auf internationale Systeme an und argumentierte, dass die Stabilitét
der Nachkriegsordnung von geteilten Uberzeugungen abgehingt habe, die nun unter dem Druck von
Populismus, Rivalitit GroBméchte und technologischer Disruption fragmentierten ). Im Jahr 2026
nutzten Breslavsky und Kollegen Differentialgleichungen, um die Ko-Evolution von Bevolkerung und
Stadtewachstum im Kiewer Rus zu modellieren, und zeigten, dass der mittelalterliche ukrainische Staat

Boom-Bust-Zyklen durchlaufen hatte, die denen in westlichen Agrargesellschaften analog waren ).

Vielleicht die aufschlussreichste neue Richtung kam von Laura Gattis 2024er Studie tiber Renaissance-
Héndlerbriefe. Gatti entwickelte eine Pipeline zur automatischen Sprachverarbeitung, die Handelsbeziehungen,
Rohstoffpreise und Risikobewertungen aus Tausenden handschriftlichen Briefen quantifizierte. Das
Ergebnis war ein hochaufgeloster Datensatz frithneuzeitlicher Handelsnetzwerke, der Muster von
Vertrauen, Kredit und Informationsfluss aufdeckte, die der traditionellen Geschichtsschreibung

unsichtbar geblieben waren ).

Gattis Arbeit wies auf eine Zukunft hin, in der die Cliodynamik nicht nur strukturierte Datenbanken
wie Seshat, sondern unstrukturierte Textkorpora — Archive, Zeitungen, soziale Medien — einbezieht, die
nach quantitativen Mustern durchforstet werden kénnen. Die Herausforderung ist immens: Historische
Texte sind verrauscht, verzerrt und sprachlich variabel. Aber das Potenzial ist ebenso gewaltig: Fine
wahrhaft universelle Geschichte wiirde nicht nur Daten zu Politik und Kriegsfitlhrung erfordern, sondern
zu den alltdglichen Praktiken des Handels, der Kommunikation und der Kultur, die den Stoff vergangener

Gesellschaften ausmachten.

Die kulturelle Kluft

Walter Scheidels Essay aus dem Jahr 2026 ,Toward a New Universal History?“ kehrte zu der Frage
zuriick, die das Journal seit seiner Griindung beschéftigt hatte. Scheidel rdumte ein, dass die technischen
Werkzeuge fiir eine Universalgeschichte nun verfiigbar seien: die Datenbanken, die Modelle, die

Rechenleistung. Doch er argumentierte, dass die Barriere kultureller Natur bleibe. Historiker und
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Komplexitdtsforscher stellten unterschiedliche Fragen, schatzten unterschiedliche Formen von Evidenz
und sprachen unterschiedliche Sprachen. Solange diese Communities keine gemeinsamen Standards zur
Bewertung von Behauptungen entwickelten, wiirde Universalgeschichte eine Aspiration bleiben, keine

Errungenschaft ).

Scheidels Warnung war angebracht. Die ersten fiinfzehn Jahre des Journals hatten beeindruckende
technische Fortschritte, aber begrenzte intellektuelle Integration hervorgebracht. Die Seshat-Datenbank
wurde grofler; die Modelle anspruchsvoller; die Vorhersagen differenzierter. Doch die fundamentale Kluft
zwischen quantitativen und qualitativen Zugidngen zur Vergangenheit blieb bestehen. Historiker bestanden
weiterhin auf der unreduzierbaren Partikularitdt menschlicher FErfahrung; Komplexitatsforscher

bestanden weiterhin auf der nachweisbaren Regelméfigkeit menschlicher Aggregate.

Eine offene Gleichung

Das Buch schliefit nicht mit einer Schlussfolgerung, sondern mit einer Frage, die das Journal selbst
wiederholt, wenn auch implizit, aufgeworfen hat: Wie wiirde eine wahrhaft wissenschaftliche Geschichte
aussehen? Die Griinder des Feldes traumten davon, die Gesetze der Geschichte zu enthiillen; seine
Praktiker haben etwas Bescheideneres entdeckt: eine Reihe von Methoden zur Identifizierung struktureller
Verwundbarkeiten, zur Kartierung moglicher Zukiinfte und zur Bewertung von Interventionen. Ob dies
im strengen Sinne ,Wissenschaft“ darstellt, bleibt auf den Seiten des Journals umstritten. Klar ist, dass
die Cliodynamik keine fertige Theorie, sondern ein Forschungsprogramm hervorgebracht hat — eines,
das weiterhin testbare Hypothesen, erweiterbare Datenbanken und verfeinerbare Modelle generiert. Die
Veroffentlichung von Polaris2025 ist eine Plattform, kein Ziel. Die Gleichung bleibt offen.
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Kapitel 13: Verzeichnis der

Abkiirzungen und Akronyme

Die folgenden Abkiirzungen und Akronyme werden in diesem Buch verwendet. Sie werden bei ihrem ersten
Auftreten in jedem Kapitel eingefiihrt, wobei die vollstdndige Form jeweils in Klammern angegeben wird.

Diese Liste dient als Nachschlagewerk.

Abkiirzung Bedeutung

API Application Programming Interface
DEA Data Envelopment Analysis
DRB Data Review Board

DST Demographic-Structural Theory
EES Extended Evolutionary Synthesis
GIS Geoinformationssystem

MPF Multipath Forecasting

NGA Natural Geographic Area

PSI Political Stress Index

SCCS Standard Cross-Cultural Sample
SQL Structured Query Language
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Autorenstatistik — Cliodynamics:
The Journal

Urspriinglicher Prompt fiir Kimi Code, weil Beaver diese Aufgabe nicht bewaltigt
hat: In meinem Buch werte ich eine vollstdndige Zeitschrift aus, 198 Artikel. Ich interessiere
mich far die Anzahl der Publikationen aller Autoren, die Anzahl der Publikationen als Erst-
oder Alleinautor, die Anzahl der Publikationen als Letztautor (bitte Alleinautoren hier nicht
doppelt zéhlen) und die Anzahl der Publikationen als Mittelautor. Bitte erstelle 4 Tabellen
(als Markdown); die letzten 3 Tabellen miissen in der Summe die 1. Tabelle ergeben, und diese
Summierung muss auch fiir jeden einzelnen Autor gelten. Die Datei mit den Publikationen

findest du in meinem Downloads-Ordner: Cliodynamics- The Journal.csv.

Basis der Auswertung: 198 Artikel Anzahl der Autoren: 244 (nach Normalisierung &hnlicher
Namen)

Tabelle 1: Gesamtzahl der Publikationen pro Autor

Rang Autor Publikationen
1 Turchin, Peter 32
2 Hoyer, Daniel 12
3 Korotayev, Andrey V 11
4 Whitehouse, Harvey 11
5 Goldstone, Jack A. 8
6 Bennett, James S. 7
7 Currie, Thomas E. 6
8 Feinman, Gary M. 5
9 Francois, Pieter 5
10 Wilson, David Sloan 5
11 Feeney, Kevin C. 4
12 Gavrilets, Sergey 4
13 Reddish, Jenny 4
14 Turner, Edward A. L. 4
15 Zinkina, Julia 4
16 Alexander, Michael Allen 3
17 Atran, Scott 3
18 Francois, Pieter 3
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TABELLE 1: GESAMTZAHL DER PUBLIKATIONEN PRO AUTOR

Rang  Autor Publikationen
19 Hall, Thomas D 3
20 Holder, Samantha L 3
21 Johnson, Dominic D. P. 3
22 Levine, Jill 3
23 Manning, Joseph G. 3
24 Midttun, Atle 3
25 Richerson, Peter J. 3
26 Witoszek, Nina 3
27 Andreev, Alexey 2
28 Basava, Kiran 2
29 Christian, David 2
30 Cioni, Enrico 2
31 Coon, Carleton 2
32 Davis, Donagh 2
33 Duchesne, Ricardo 2
34 Gaddis, John L 2
35 Garcia, David 2
36 Gintis, Herbert 2
37 Griffin, Roger 2
38 Grinin, Leonid 2
39 Hochberg, Michael E 2
40 Hooper, Paul L. 2
41 Kradin, Nikolay 2
42 Krakauer, David C 2
43 Malkov, Artemy S 2
44 Morris, Ian 2
45 Mullins, Daniel 2
46 Nefedov, Sergey A. 2
47 Nugent, Selin 2
48 Pomeranz, Kenneth L 2
49 Scheidel, Walter 2
50 Sheikh, Hammad 2
51 Smith, Michael E. 2
52 Thayer, Bradley A 2
53 Thompson, William R 2
54 Thurner, Stefan 2
55 Waring, Timothy M. 2
56 Wilson, Alan 2
57 Altaweel, Mark 1
58 Anderson, David G 1
59 Anderson, Eugene N. 1
60 Andrieu, Baptiste 1
61 Apkarian, Jacob 1
62 Artzrouni, Marc 1
1

63

Baker, David C
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Rang  Autor Publikationen
64 Baldini, Ryan 1
65 Barfield, Thomas 1
66 Barreiros, Daniel De Pinho 1
67 Baudains, Peter 1
68 Baumard, Nicolas 1
69 Beckwith, Christopher I 1
70 Bednar, Jenna 1
71 Beheim, Bret A 1
72 Benam, Majid 1
73 Bilyuga, Stanislav 1
74 Blanton, Richard E 1
75 Blumstein, Daniel T. 1
76 Bogaard, Amy 1
77 Bozhevolnov, Justislav 1
78 Bradbury, Roger 1
79 Brennan, Rob 1
80 Breslavsky, Dmytro 1
81 Breslavsky, Ivan 1
82 Brizhinev, Dmitry 1
83 Brovarnyk, Oleksiy 1
84 Cardillo, Marcelo 1
85 Cesaretti, Rudolf 1
86 Chalstrey, Ed 1
87 Chase-Dunn, Christopher 1
88 Chaturvedi, Arindam 1
89 Ciliberti, Stefano 1
90 Colavizza, Giovanni 1
91 Collard, Mark 1
92 Collins, Christina 1
93 Collins, Randall 1
94 Coyle-McClung, Lisa 1
95 Davis, Richard 1
96 Del Rio-Chanona, Mari 1
97 Derluguian, Georgi 1
98 Didenko, Dmitry 1
99 Doebeli, Michael 1
100 Dunbar, R.I.M. 1
101 Easaw, Joshy 1
102 Edwards, Neil 1
103 Enquist, Magnus 1
104 Envall, Ida 1
105 Erwin, Douglas H 1
106 Fain, Egor 1
107 Fearon, James 1
1

108

Field, Scott



TABELLE 1: GESAMTZAHL DER PUBLIKATIONEN PRO AUTOR

Rang  Autor Publikationen
109 Finkel, Daniel N. 1
110 Flack, Jessica 1
111 Fletcher, Jesse B 1
112 Frost, Karl 1
113 Gabora, Liane 1
114 Galor, Oded 1
115 Gardner-O’Kearny, William 1
116 Gatti, Fabio 1
117 Gell-Mann, Murray 1
118 Geller, Armando 1
119 Ghirlanda, Stefano 1
120 Ghoshray, Atanu 1
121 Ginges, Jeremy 1
122 Giustozzi, Antonio 1
123 Gomez, Angel 1
124 Guo, Weisi 1
125 Hall, Mark E 1
126 Hamilton, Marcus J. 1
127 Hannah, Emma 1
128 Hanneman, Robert A 1
129 Harper, Kyle 1
130 Harpham, Geoffrey G 1
131 Hartley, Tilman 1
132 Hauser, Jakob 1
133 Hebblewhite, Mark 1
134 Henrich, Joe 1
135 Hessen, Dag Olav 1
136 Hetherington, James 1
137 Hewson, Martin 1
138 Holden, Phillip 1
139 Ilyin, Ilya 1
140 Ingram, Gordon 1
141 Isaksson, Sven 1
142 Jackson, Joshua Conrad 1
143 Jones, Douglas 1
144 Julfusson, Arni Danfel 1
145 Keenan-Jones, Duncan 1
146 Khaltourina, Daria 1
147 Kobzeva, Svetlana 1
148 Kock, Ned 1
149 Kohler, Timothy A. 1
150 Kokko, Hanna 1
151 Konchakov, Roman 1
152 Kondor, Daniel 1
1

153

Kristinsson, Axel
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Rang  Autor Publikationen
154 Lanman, Jonathan 1
155 Laspa, Christina 1
156 Laspas, Alexander 1
157 Lawrence, Kirk 1
158 LePoire, David John 1
159 Lee, Jung Won 1
160 Lempert, David 1
161 Levitt, Malcolm Stanley 1
162 Lindenfors, Patrik 1
163 Livni, Joseph 1
164 Lustick, Tan S 1
165 Lyall, Nicholas 1
166 Madge, Jim 1
167 Malkov, Sergey 1
168 Manning, Joe 1
169 Marciniak, Arkadiusz 1
170 Markov, Alexander 1
171 Mathew, Sarah 1
172 Mazzeo, Elisabetta 1
173 McLaughlin, Rowan 1
174 McNeill, John R 1
175 Meshcherina, Kira 1
176 Miton, Helena 1
177 Moreno Garcia, Juan Carlos 1
178 Morin, Olivier 1
179 Muscio, Hernan Juan 1
180 Musieva, Jameelah 1
181 Myrum Neess, Knut 1
182 Nettle, Daniel 1
183 Naess, Knut Myrum 1
184 Obeid, Nadine 1
185 Ortmans, Oscar 1
186 Oyebamiji, Oluwole K 1
187 Palmer, Erika 1
188 Palmisano, Alessio 1
189 Papousek, Dalibor 1
190 Pasek, Zbigniew 1
191 Peregrine, Peter 1
192 Peruzzo, Matilda 1
193 Petrie, Cameron 1
194 Pomerantz, Kenneth 1
195 Popov, Vladimir 1
196 Pospisil, Zdenék 1
197 Poulshock, Michael 1
1

198

Prochownik, Karolina



TABELLE 1: GESAMTZAHL DER PUBLIKATIONEN PRO AUTOR

Rang  Autor Publikationen
199 Puleston, Cedric O. 1
200 Reeve, Zoey 1
201 Roberts, Anthony 1
202 Roehner, Bertrand 1
203 Roman, Sabin 1
204 Rozov, Nikolai 1
205 Sagarin, Raphael 1
206 Sakuwa, Kentaro 1
207 Salerno, Nicolas 1
208 Saliba, George 1
209 Scott, Bruce 1
210 Scupin, Raymond 1
211 Sear, Rebecca 1
212 Shevsky, Dmitry 1
213 Sirag, Jr., David J 1
214 Slingerland, Edward 1
215 Smaldino, Paul E. 1
216 Smith, Cameron M. 1
217 Soler, Montserrat 1
218 Sosis, Richard 1
219 Spier, Fred 1
220 Stachowiak, Tomasz 1
221 Swan, William 1
222 Szulga, Radek Szymon 1
223 Thorpe, Chelsea 1
224 Toft, Monica Duffy 1
225 Tsirel, Sergey V 1
226 Varga, Janos Zoltan 1
227 Vaskin, Ilya 1
228 Ventura, Raffaele Alberto 1
229 Vermeij, Geerat J 1
230 Vidal, Olivier 1
231 Visnjic, Jack 1
232 Wand, Tobias 1
233 West, Geoffrey B 1
234 Wiessner, Polly 1
235 Williams, Alice 1
236 Wilson, Lydia 1
237 Wiltshire, Sal 1
238 Winterhalder, Bruce P. 1
239 Wolpert, David 1
240 Zamazalova, Silvie 1
241 Zeng, An 1
242 Zhdanov, Andrew 1
1

243

Zlodeev, Denis
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Rang Autor Publikationen
244 Zsambok, Jakob 1
Summe 403

Table 1: Total number of publications
200
100

50

20

Number of authors (log.)

0.5

Publications per author

Abbildung 1: Tabelle 1: Gesamtzahl der Publikationen pro Autor
Kurvenanpassung: Die Verteilung folgt in etwa einem Potenzgesetz mit dem Exponenten

alpha = 1,62 (R? = 0,764), d. h. die Anzahl der Autoren mit n Publikationen nimmt in etwa
proportional ab mit n7{-1,62} (Lotkas Gesetz).

Tabelle 2: Publikationen als Erst- oder Alleinautor

Rang Autor Publikationen

[\
t

Turchin, Peter
Goldstone, Jack A.
Hoyer, Daniel
Feinman, Gary M.
Korotayev, Andrey V
Currie, Thomas E.
Alexander, Michael Allen
Hall, Thomas D
Richerson, Peter J.
Whitehouse, Harvey
Wilson, David Sloan

© 00 J O U ke W N =

—_
o
W W W W W ks Tttty O

—
[



TABELLE 2: PUBLIKATIONEN ALS ERST- ODER ALLEINAUTOR

Rang  Autor Publikationen
12 Bennett, James S. 2
13 Christian, David 2
14 Duchesne, Ricardo 2
15 Grinin, Leonid 2
16 Kradin, Nikolay 2
17 Krakauer, David C 2
18 Manning, Joseph G. 2
19 Morris, Ian 2
20 Nefedov, Sergey A. 2
21 Scheidel, Walter 2
22 Smith, Michael E. 2
23 Thompson, William R 2
24 Turner, Edward A. L. 2
25 Waring, Timothy M. 2
26 Anderson, Eugene N. 1
27 Artzrouni, Marc 1
28 Atran, Scott 1
29 Baker, David C 1
30 Barfield, Thomas 1
31 Barreiros, Daniel De Pinho 1
32 Basava, Kiran 1
33 Baudains, Peter 1
34 Beckwith, Christopher I 1
35 Bednar, Jenna 1
36 Beheim, Bret A 1
37 Blanton, Richard E 1
38 Blumstein, Daniel T. 1
39 Breslavsky, Dmytro 1
40 Chaturvedi, Arindam 1
41 Ciliberti, Stefano 1
42 Collins, Christina 1
43 Collins, Randall 1
44 Coon, Carleton 1
45 Davis, Donagh 1
46 Derluguian, Georgi 1
47 Dunbar, R.I.M. 1
48 Easaw, Joshy 1
49 Erwin, Douglas H 1
50 Fain, Egor 1
51 Fletcher, Jesse B 1
52 Francois, Pieter 1
53 Frost, Karl 1
54 Gaddis, John L 1
55 Galor, Oded 1
1

96

Gatti, Fabio
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Rang  Autor Publikationen
57 Gavrilets, Sergey 1
58 Gell-Mann, Murray 1
59 Ghirlanda, Stefano 1
60 Gintis, Herbert 1
61 Giustozzi, Antonio 1
62 Hall, Mark E 1
63 Harpham, Geoffrey G 1
64 Hartley, Tilman 1
65 Hewson, Martin 1
66 Hooper, Paul L. 1
67 Ingram, Gordon 1
68 Jackson, Joshua Conrad 1
69 Johnson, Dominic D. P. 1
70 Jones, Douglas 1
71 Keenan-Jones, Duncan 1
72 Kock, Ned 1
73 Kohler, Timothy A. 1
74 Kristinsson, Axel 1
75 Lanman, Jonathan 1
76 Laspa, Christina 1
77 LePoire, David John 1
78 Lee, Jung Won 1
79 Lempert, David 1
80 Levine, Jill 1
81 Levitt, Malcolm Stanley 1
82 Lindenfors, Patrik 1
83 Livni, Joseph 1
84 Lustick, Ian S 1
85 Lyall, Nicholas 1
86 Madge, Jim 1
87 Malkov, Artemy S 1
88 Mathew, Sarah 1
89 McLaughlin, Rowan 1
90 McNeill, John R 1
91 Mullins, Daniel 1
92 Muscio, Herndn Juan 1
93 Nugent, Selin 1
94 Ortmans, Oscar 1
95 Papousek, Dalibor 1
96 Pomerantz, Kenneth 1
97 Pomeranz, Kenneth L 1
98 Popov, Vladimir 1
99 Poulshock, Michael 1
100 Reeve, Zoey 1
1

101

Roman, Sabin



TABELLE 3: PUBLIKATIONEN ALS LETZTAUTOR (OHNE ALLEINAUTOREN)

Rang

Autor

Publikationen

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

Rozov, Nikolai
Salerno, Nicolas
Saliba, George

Scott, Bruce

Scupin, Raymond
Sheikh, Hammad
Shevsky, Dmitry
Sirag, Jr., David J
Smaldino, Paul E.
Smith, Cameron M.
Soler, Montserrat
Spier, Fred
Stachowiak, Tomasz
Swan, William

Szulga, Radek Szymon
Tsirel, Sergey V
Varga, Janos Zoltan
Ventura, Raffaele Alberto
Vermeij, Geerat J
Visnjic, Jack

Wand, Tobias

West, Geoffrey B
Wiessner, Polly
Winterhalder, Bruce P.
Witoszek, Nina
Wolpert, David

Zeng, An

Zinkina, Julia

Summe
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198

Kurvenanpassung: Die Verteilung folgt in etwa einem Potenzgesetz mit dem Exponenten
alpha = 1,39 (R? = 0,691), d. h. die Anzahl der Autoren mit n Publikationen nimmt in etwa

proportional ab mit n"{-1,39} (Lotkas Gesetz).

Tabelle 3: Publikationen als Letztautor (ohne Alleinautoren)

Rang

Autor

Publikationen

S T W N

Turchin, Peter
Whitehouse, Harvey
Korotayev, Andrey V
Andreev, Alexey
Gavrilets, Sergey
Wilson, Alan

N N N W = Ot
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Rang Autor Publikationen
7 Andrieu, Baptiste 1
8 Baldini, Ryan 1
9 Bradbury, Roger 1
10 Breslavsky, Ivan 1
11 Cardillo, Marcelo 1
12 Collard, Mark 1
13 Coyle-McClung, Lisa 1
14 Davis, Richard 1
15 Didenko, Dmitry 1
16 Enquist, Magnus 1
17 Feeney, Kevin C. 1
18 Flack, Jessica 1
19 Gardner-O’Kearny, William 1
20 Geller, Armando 1
21 Ghoshray, Atanu 1
22 Gintis, Herbert 1
23 Goldstone, Jack A. 1
24 Gomez, Angel 1
25 Hanneman, Robert A 1
26 Harper, Kyle 1
27 Hebblewhite, Mark 1
28 Henrich, Joe 1
29 Hessen, Dag Olav 1
30 Hochberg, Michael E 1
31 Ilyin, Ilya 1
32 Johnson, Dominic D. P. 1
33 Julfusson, Arni Daniel 1
34 Laspas, Alexander 1
35 Malkov, Sergey 1
36 Midttun, Atle 1
37 Musieva, Jameelah 1
38 Palmer, Erika 1
39 Pasek, Zbigniew 1
40 Pomeranz, Kenneth L 1
41 Pospisil, Zdenéek 1
42 Prochownik, Karolina 1
43 Puleston, Cedric O. 1
44 Roehner, Bertrand 1
45 Sakuwa, Kentaro 1
46 Thayer, Bradley A 1
47 Toft, Monica Duffy 1
48 Turner, Edward A. L. 1
49 Williams, Alice 1
50 Wilson, David Sloan 1
1

51

Zhdanov, Andrew



TABELLE 4: PUBLIKATIONEN ALS MITTELAUTOR

Rang Autor Publikationen
52 Zlodeev, Denis 1
Summe 64

Kurvenanpassung: Die Verteilung folgt in etwa einem Potenzgesetz mit dem Exponenten
alpha = 2,45 (R? = 0,880), d. h. die Anzahl der Autoren mit n Publikationen nimmt in etwa
proportional ab mit n"{-2,45} (Lotkas Gesetz).

Tabelle 4: Publikationen als Mittelautor

Rang  Autor Publikationen
1 Hoyer, Daniel 6
2 Bennett, James S. 5
3 Francois, Pieter 5
4 Reddish, Jenny 4
5 Whitehouse, Harvey 4
6 Feeney, Kevin C. 3
7 Holder, Samantha L 3
8 Korotayev, Andrey V 3
9 Zinkina, Julia 3
10 Atran, Scott 2
11 Cioni, Enrico 2
12 Currie, Thomas E. 2
13 Francois, Pieter 2
14 Garcia, David 2
15 Griffin, Roger 2
16 Levine, Jill 2
17 Midttun, Atle 2
18 Thurner, Stefan 2
19 Turchin, Peter 2
20 Witoszek, Nina 2
21 Altaweel, Mark 1
22 Anderson, David G 1
23 Apkarian, Jacob 1
24 Basava, Kiran 1
25 Baumard, Nicolas 1
26 Benam, Majid 1
27 Bilyuga, Stanislav 1
28 Bogaard, Amy 1
29 Bozhevolnov, Justislav 1
30 Brennan, Rob 1
31 Brizhinev, Dmitry 1
32 Brovarnyk, Oleksiy 1
33 Cesaretti, Rudolf 1
34 Chalstrey, Ed 1
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Rang  Autor Publikationen
35 Chase-Dunn, Christopher 1
36 Colavizza, Giovanni 1
37 Coon, Carleton 1
38 Davis, Donagh 1
39 Del Rio-Chanona, Mari 1
40 Doebeli, Michael 1
41 Edwards, Neil 1
42 Envall, Ida 1
43 Fearon, James 1
44 Field, Scott 1
45 Finkel, Daniel N. 1
46 Gabora, Liane 1
47 Gaddis, John L 1
48 Gavrilets, Sergey 1
49 Ginges, Jeremy 1
50 Goldstone, Jack A. 1
51 Guo, Weisi 1
52 Hamilton, Marcus J. 1
53 Hannah, Emma 1
54 Hauser, Jakob 1
55 Hetherington, James 1
56 Hochberg, Michael E 1
57 Holden, Phillip 1
58 Hooper, Paul L. 1
59 Isaksson, Sven 1
60 Johnson, Dominic D. P. 1
61 Khaltourina, Daria 1
62 Kobzeva, Svetlana 1
63 Kokko, Hanna 1
64 Konchakov, Roman 1
65 Kondor, Daniel 1
66 Lawrence, Kirk 1
67 Malkov, Artemy S 1
68 Manning, Joe 1
69 Manning, Joseph G. 1
70 Marciniak, Arkadiusz 1
71 Markov, Alexander 1
72 Mazzeo, Elisabetta 1
73 Meshcherina, Kira 1
74 Miton, Helena 1
75 Moreno Garcia, Juan Carlos 1
76 Morin, Olivier 1
77 Mullins, Daniel 1
78 Myrum Naess, Knut 1
1

79

Nettle, Daniel
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Rang  Autor Publikationen
80 Nugent, Selin 1
81 Neess, Knut Myrum 1
82 Obeid, Nadine 1
83 Oyebamiji, Oluwole K 1
84 Palmisano, Alessio 1
85 Peregrine, Peter 1
86 Peruzzo, Matilda 1
87 Petrie, Cameron 1
88 Roberts, Anthony 1
89 Sagarin, Raphael 1
90 Sear, Rebecca 1
91 Sheikh, Hammad 1
92 Slingerland, Edward 1
93 Sosis, Richard 1
94 Thayer, Bradley A 1
95 Thorpe, Chelsea 1
96 Turner, Edward A. L. 1
97 Vaskin, Ilya 1
98 Vidal, Olivier 1
99 Wilson, David Sloan 1
100 Wilson, Lydia 1
101 Wiltshire, Sal 1
102 Zamazalova, Silvie 1
103 Zsambok, Jakob 1

Summe

141

Kurvenanpassung: Die Verteilung folgt in etwa einem Potenzgesetz mit dem Exponenten
alpha = 2,39 (R? = 0,980), d. h. die Anzahl der Autoren mit n Publikationen nimmt in etwa
proportional ab mit n"{-2,39} (Lotkas Gesetz).

Validierung

Priifung

Ergebnis

Individuelle Priifung  Alle Autoren: Tab. 2 + 3 + 4 = Tab. 1
Gesamtsumme 403 = 403

Zusammengefiihrte Namen

Original

Kanonischer Name

Alexander, Michael A.
Bennett, James

Currie, Thomas

Alexander, Michael Allen
Bennett, James S.

Currie, Thomas E.
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Original

Kanonischer Name

Currie, Thomas E
Feeney, Kevin
Feeney, Kevin C
Feinman, Gary
Goldstone, Jack
Goldstone, Jack A
Hochberg, Michael
Holder, Samantha
Hooper, Paul
Johnson, Dominic
Korotayev, Andrey
Krakauer, David
Malkov, Artemy
Manning, Joseph
Manning, Joseph G
Nefedov, Sergey
Richerson, Peter
Richerson, Peter J

Thayer, Bradley

Currie, Thomas E.
Feeney, Kevin C.
Feeney, Kevin C.
Feinman, Gary M.
Goldstone, Jack A.
Goldstone, Jack A.
Hochberg, Michael E
Holder, Samantha L
Hooper, Paul L.

Johnson, Dominic D. P.

Korotayev, Andrey V
Krakauer, David C
Malkov, Artemy S
Manning, Joseph G.
Manning, Joseph G.
Nefedov, Sergey A.
Richerson, Peter J.
Richerson, Peter J.
Thayer, Bradley A

Turner, Edward A L Turner, Edward A. L.
Turner, Edward A.L. Turner, Edward A. L.

Was ist Lotkas Gesetz?

Lotkas Gesetz (benannt nach dem Bibliometriker Alfred J. Lotka, 1926) beschreibt eine empirische
Regelméfigkeit in der wissenschaftlichen Produktivitdt: Die Anzahl der Forschenden, die n Artikel
ver6ffentlicht haben, nimmt in etwa proportional mit 1/n"alpha ab. Der Exponent alpha liegt
typischerweise bei etwa 2. Das bedeutet: Es gibt viele Autoren mit nur einer Publikation, deutlich
weniger mit zwei, noch weniger mit drei — und nur wenige ,,Hochproduzenten“ mit vielen Publikationen.
Mathematisch handelt es sich um ein Potenzgesetz, das in vielen bibliometrischen, sozialen und

Okonomischen Zusammenhéngen auftritt.



WAS IST LOTKAS GESETZ?

Table 2: First or sole author
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Table 3: Last author
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Table 4: Middle author

Publications per author

Abbildung 4: Tabelle 4: Publikationen als Mittelautor
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